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1. Allgemeines. 


Diskussionen zu den Vortraigen auf der XXV. Hauptversammlung der 
Deutschen Bunsen-Gesellschaft. ZS. f. Elektrochemie 26, 489—513, 1920, Nr. 23/24. 

SCHEEL. 
J. Majcen. Die Schrift des Ragusaer Marino Getaldié (Ghetaldi) iber die 
Parabel und parabolische Spiegel vom Jahre 1603. Rad 223, deutsch. Ausz. 
in Bull. d. siidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 18—14, 70—76, 1919. Die im Titel 
erwahnte Schrift des in seiner Zeit bekannten kroatischen Mathematikers und 
Physikers M.Getaldié (Ghetaldi) wird von dem Verf. dargestellt, kommentiert und 
untersucht. S. Monorovicré. 


M. von Rohr. Acht Vorlesungen zur Geschichte der Brille. Central-Ztg. f. 
Optik u. Mech. 41, 383—385, 393—396, 405—409, 429—432, 443—444, 456—460, 1920, 
Nr. 29, 30, 31, 32, 34, 35. ScHEEL. 


W. Hort. Die zeichnerische und rechnerische Naherungsbehandlyng der 
Schwingungsdifferentialgleichung. ZS. f. techn. Phys. 1, 182—189, 1920, Nr. 9. 
Es werden allgemein die Naiherungsverfahren besprochen, die zu einer Lésung der 
Differentialgleichung pee =! 9 (S2, ire t) fiihren. Das Kelvinsche Verfahren der 
Krammungskreise wird an der Konstruktion einer einfach unendlichen Mannigfaltig- 
keit von Integralkurven durchgefiihrt und im Anschlu$8 daran das Meissnersche 
Verfahren der sogenannten Stiitzkurven entwickelt. Dieses liefert den Kriimmungs- 
radius in einfacher Weise. Das Stiitzkurvenbild wird fir eine gedampfte Schwingung 
entworfen. Die konstante Schwingungsdauer kommt darin zum Ausdruck, da samt- 
liche Bégen der Evolute eine gemeinsame durch den Nullpunkt gehende Tangente 
haben. Das von Mohr herrihrende Verfahren der Seilkurve wird diskutiert und die 
yon Giimbel damit gewonnenen Ergebnisse besprochen. Der dritte Lésungsweg, die 
-gegebene Differentialgleichung zweiter Ordnung durch ein System von zwei Differential- 
gleichungen erster Ordnung zu ersetzen, wird nach der Rungeschen Vorschrift durch- 
-gefiihrt. Dabei wird die Naherung durch Tangenten und Parabelbégen verglichen. 
Fir die Giite der angefiihrten Verfahren fihrt Verf. verschiedene Beispiele an. Die 
Konyergenz ist im einzelnen Falle aber nicht von vornherein sichergestellt. Uber 
die Verfeinerungen, die zur Verbesserung an den Kurven anzubringen sind, wird u.a. 
auf die Arbeiten von Schwaiger und Rothe verwiesen. ScHWERDT. 
* 
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W.E. Pauli. Quantitative Vorlesungsversuche. ZS. f. techn. Phys. 1, 237—242, 
1920, Nr. 11. 1. Nachweis der Proportionalitat zwischen Masse und Gewicht, Durch 
einen Schnurlauf kann eine Achse in Umdrehungen bis zu 25 versetzt werden, deren 
Anzahl pro Zeiteinheit an einem Zahlwerk abgelesen werden kann. Auf die Achse 
kénnen Scheiben aus Holz, Zink usw. gesetzt werden. Man mift die Drehzahlen, die 
sich fir fiinf Sekunden unter dem Hinflusse einer Kraft von 200g ergeben. — 
2. Apparat zur Veranschaulichung der ,,éstlichen“ Abweichung eines frei fallenden 
Kérpers. Auf der Scheibe einer Schwungmaschine zieht eine Feder einen kleinen 
Bleikérper nach dem (,,Erd-“) Mittelpunkt. Ein Stift an dem Bleikérper markiert die 
Stelle, an der der Kérper einen Kreisring (die Erdoberflache) erreicht. Fallhéhe usw. 
k6nnen variiert werden. Die Auslésung geschieht auf elektrischem Wege. — 3. Ver- 
gleichung der spezifischen Warmen zweier Metalle (Al und Pb) durch die Konden- 
sationsmethode. Gleiche Volumina Al und Pb hangen in einem KondensationsgefaS. 
Es werden die Mengen des Kondensationswassers verglichen, die sich in gleichen 
Zeiteinheiten ergeben. — 4. Quantitative Versuche mit rotierenden Flissigkeiten 
(Baedecker). Es wird gezeigt, da die urspriingliche Nullinie die Entfernung 
zwischen dem héchsten und tiefsten Punkt der Parabel bei jeder Geschwindigkeit 
halbiert. — 5. Messung der Umdrehungszahl eines rotierenden Kérpers durch die 
Hohe der ,Steigfliissigkeit*. — 6. Reaktionswirkung eines aus einer Rohre ausflieBen- 
den Strahles (Baedecker). Die Schlauchleitung ist an einer Feder aus diinnem Stahl- 
band befestigt. Die Reaktion wird durch Gewichte ausgeglichen. — Die Versuche 
sind zum Teil mit dem gefallenen Prof. Baedecker an der Universitat Jena in der 
Vorlesung Experimentalphysik III und IV ausgefiihrt worden. ScHWERDT. 


J. Brentano. Démonstration d’une méthode pour rendre visible les mou- 
vements des liquides. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 256, 1920. Mai/Juni. Die 
Erscheinungen in strémenden Fliissigkeiten werden mit Hilfe der Téplerschen 
Schlierenmethode sichtbar gemacht, indem jedesmal eine maBig erwirmte Flissigkeit 
in eine kaltere eingeleitet wird. Der Vorzug gegeniiber der Verwendung gefarbter 
Flissigkeiten besteht darin, dali die Beobachtungen iiber langere Zeitraume erstreckt 
werden koénnen, was besonders bei stationéren Zustanden wertvoll ist. Es koénnen 
auf diese Weise u. a. die Gestalt des Strahles sowie die Wirbel hinter Hindernissen 
gezeigt werden. ScHWERDT. 


H. Hermann. Zwei physikalische Treppenhausversuche. ZS.f. phys. Unterr, 
33, 209—213, 1920, Nr. 6. In dem Treppenhaus wird die Bestimmung des Elastizitiats- 
moduls von Drahten ausgefiihrt an zwei Drahten aus verschiedenem Material, die in 
gemeinsamer Hinklemmung nebeneinander hangen. Entweder mit der Lupe oder 
durch Projektion werden die auf Glas eingeritzten Strichmarken, die mittels gummier- 
ten Papierstreifen an den Drahten in bestimmtem Abstand befestigt sind, abgelesen. 
Als zweiter Versuch in dem Treppenhaus dient der Nachweis der Abnahme der 
Schwere mit der Héhe. Zu diesem Zweck war oben eine Arbeitswage aufgestellt, 
an dem einen Schalenhaken war ein langer Draht befestigt, der unten eine zweite 
Schale trug. Ein kg-Gewicht wurde bald auf der oberen, bald auf der unteren Schale 
tariert,. und daraus die Gewichtsanderung des kg-Stiickes abgeleitet. NEBEL. 


J. Zahradniéek. Versuche mit der Rubensschen Flammenrdhre. ZS. f. phys. 
Unterr. 38, 224—226, 1920, Nr. 6. An der Flammenroéhre fir akustische Beob- 
achtungen (H. Rubens und O. Krigar-Menzel, Ann. d. Phys. 17, 149—164, 1905) 
und dem Apparat zum Studium der Interferenz des Schalles (HK. Waetzmann, Ann. 
d. Phys. 31, 837—840, 1910) sind einige Vereinfachungen und kleine Verbesserungen 
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vorgenommen worden. Da die Resonanz des Rohres auf die Beobachtungen ohne 
-Einfiu8 ist, wurde das Rohr ohne Posaunenauszug gewahlt. Das aus verzinktem Hisen- 
blech bestehende Rohr ist 2m lang und hat 6cm im Durchmesser; es ist an dem 
einen Ende durch eine Blechplatte verschlossen und das andere Ende ist durch eine 
diinne, nasse, gut gespannte Pergamentpapiermembran gedeckt, in deren Nahe ist ein 
seitliches Gaszuleitungsrohr angebracht. Das Gas brennt durch die 100 feinen Off- 
nungen auf einer Lingsseite des Rohres. Die Flammen zeigen Longitudinalwellen, 
sobald die Schallquelle in der Nahe der Membran ertént. NEBEL. 


J. Weiss. Betrachtungen iiber die Zusammenhinge zwischen Magnetis- 
mus und elektrischen Stromen. ZS. f. phys. Unterr. 38, 201—209, 1920, Nr. 6. 
Einige Satze werden elementar abzuleiten versucht, um sie auch in der Schule be- 
handeln zu kénnen. Zuerst wird die Gleichwertigkeit yon Stromkreis und Magnet 
nachgewiesen, indem von der fiir ein geradliniges Leiterstiick geltenden Formel fiir 
das magnetische Feld ausgegangen wird. Sodann werden iiber die an einem Strom- 
element angreifende Kraft, absolute Messung der Stromstarke die mathematischen 
Formeln aufgestellt. Den Schlu8 bildet die elementare Berechnung der Arbeit bei 
Bewegung eines Stromelementes im ¥-Feld; Mafeinheiten. NEBEL. 


Friedrich C. G. Miiller. Ein schulmaSiges Quadrantelektrometer. ZS. f. 
phys. Unterr. 38, 214—217, 1920, Nr. 6. Benutzt wird ein Gasglithlichtzylinder, der 
in einem Brett mit StellfiiSen eingekittet ist. 5mm breite Stanniolstreifen, die um 
2mm kiirzer sind als der Viertelumfang des Zylinderinnern, werden im Innern des 
Zylinders als Quadranten horizontal festgeklebt und durch Stanniolstreifen, die nach 
unten laufen, verbunden. Als Dampfung fiir das bewegliche System dient Vaselin6l 
in einem GlasgefaS, das in dem Fubbrett eingelassen ist. Oben ist der Zylinder 
durch einen Deckel abgeschlossen, in dessen Mitte der Draht fiir das bewegliche 
System hangt. Dieses besteht aus einem Korkzylinder, auf den zwei Blatter aus 
festem Schreibpapier aufgeleimt sind. Die Drehungsachse bildet eine feine Strick- 
nadel, an der das Spiegelchen mit Klebwachs befestigt ist. Die in der ZS. f. phys. 
Unterr. 29, 71 beschriebene Lichtzeigerbank wird auch fir das Quadrantelektrometer 
verwendet. NEBEL. 


P. H. van Cittert. Ein Umschalter fiir ein Prazisions-Volt- und Ampere- 
meter. ZS. f. phys. Unterr. 38, 222—223, 1920, Nr. 6. Die Untersuchung mit einer 
Bogenlampe verlangte jedesmal Stromstarke und Spannung des Bogens zu messen 
ohne Stromunterbrechung. Da nur ein einziges Prazisions-Volt- und Amperemeter 
mit Stépselumschaltung vorhanden war, so muSte dieses abwechselnd hinter und 
neben den Lichtbogen geschaltet werden, ohne daf der Strom im Lichtbogen sich 
merklich anderte. Erreicht wird der Zweck durch einen Umschalter mit sechs Klemm- 
schrauben, je drei auf jeder Seite. Auf der einen Seite war zwischen der ersten und 
zweiten Klemmschraube der Lichtbogen, zwischen der ersten und dritten Klemm- 
schraube die Stromquelle mit Vorschaltwiderstand. Die dritte und vierte Klemme 
waren dauernd verbunden. Zwischen der vierten und finften Klemme lag der 
Prazisionsmesser und zwischen der finften und sechsten Klemme ein Vorschalt- 
widerstand, dessen GréSe derjenigen des als Voltmeter geschalteten Messers gleich 
ist. Auf diese Weise miSt der Messer die halbe Spannung zwischen den Klemmen 
4 und 6. Wird die zweite mit der vierten Klemme verbunden, so ist der 
Messer nicht eingeschaltet und kann entfernt werden, ohne daS der Strom unter- 
brochen wird. Wird der Messer als Voltmeter gestépselt und die erste Klemme mit 
der sechsten verbunden, dann ist der Messer als Voltmeter zwischen den Polen des 
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Lichtbogens eingeschaltet. Der Messer als Amperemeter umgestdpselt verlangt die 
Lésung der Klemmenverbindung 1 bis 6, die Verbindung der Klemmen 2 bis 5 
und Unterbrechung der Klemmen 2 bis 4. Diese Verbindungen werden am besten 
durch eine Schaltwalze zwischen den Klemmen und durch entsprechende Schleiffedern 
hergestellt. NEBEL. 


G. Berndt. Elektrometer. Helios 26, 429—436, 437—445, 449—456, 464—468, 1920, 
Nr. 48—51. [S.195.] BERNDT. 


y. Liitzow. Polsucher- und Stromanzeiger-Ersatz durch Flammen. ZS. 
f. phys. Unterr. 33, 227—228, 1920, Nr. 6. Bruno Thieme (ZS. f. phys. Unterr. 27, 
1914, Nr. 1) beobachtete die Abscheidung von Kohlenstoff auf dem Minuspol, wenn 
die beiden Poldrahte einer Batterie von mindestens 12 Volt Spannung im Abstand 
von einigen Millimetern in eine Kerzenflamme gebracht werden, und glaubte einen 
Polsucher gefunden zu haben. Ein solcher wurde nun hergestellt aus einer Kork- 
scheibe mit einer Lichthiilse in der Mitte, zur Seite gingen durch den Kork je ein 
Glasrohr von 20cm Lange. In jedes der Rohre wurde ein Kupferdraht eingekittet; 
die Drahte hatten an dem einen Ende Polklemmen und waren an dem anderen Ende 
rechtwinklig umgebogen und zugespitzt. Die Spitzen hatten einen Abstand von 2 bis 
3mm. Bei Strémen von 10 Volt und dartiber arbeitete der Stromprifer schnell und 
sicher. NEBEL. 


Hiittig. Zur Berechnung des thermischen Wirkungsgrades einer Dampf- 
maschine. ZS. f. phys. Unterr. 38, 226—227, 1920, Nr. 6. In einem neueren 
Physikbuch wird angegeben, da bei einer Hochdruckmaschine, die mit Dampf von 
12 Atm. Spannung arbeitet, nur 28 Kalorien ausgenutzt oder nur 4,4 Proz. der ver- 
brannten Kohle in Arbeit umgesetzt werden. Es wird nun nachgewiesen, daS der Teil 
des Dampfes iibersehen worden ist, der beim Verlassen des Zylinders schon konden- 
siert ist. Wird dieser Umstand beriicksichtigt, so zeigt die Berechnung unter Zu- 
grundelegung der Warme- und Entropietafel, bezogen auf lkg Dampf, aus: ,Hervor- 
ragende Leistungen der Technik“ von Schreber, Teubner 1913, da der thermische 
Wirkungsgrad nicht 4,4 Proz., sondern 15 Proz. betragt. Bei Verwendung des ge- 
samten zur Kondensation gebrachten Abdampfes zur Kesselspeisung, also bei einem 
Kreisproze8 steigt der thermische Wirkungsgrad auf 17,7 Proz. NEBEL. 


Arthur W. Gray. Stretched Wire Apparatus for Measuring Thermal Ex- 
pansions, §.-A. Chem. and Metallurg. Engin. 21, 7 8., 1919, Nr. 13. Bei der Draht- 
methode werden an den Enden des horizontal liegenden Probestabes zwei vertikal 
herabhangende Drahte aus einem gegen Oxydation bestandigen Material yon hohem 
Schmelzpunkt befestigt, die durch Gewichte gespannt gehalten werden, welche zur 
Dampfung von Schwingungen in Behilter mit 61 tauchen. Ihre bei Erwarmung des 
Probestabes auftretende Abstandsinderung wird mikrometrisch gemessen. Um von 
etwaigen Kippungen unabhangig zu sein, sind die Stabenden so abgerundet, daS ihr 
gemeinamer Mittelpunkt in der Stabmitte liegt. Bei einer zweiten Methode befindet 
sich der zu untersuchende Stab unten und werden die Drahte nach oben iber Rollen 
gefiihrt; dabei werden sie durch einen zweiten Stab auseinandergehalten, der mit dem 
ersten in der Mitte starr verbunden ist. Die Apparate sind von — 150 bis + 650° 
praktisch erprobt, wobei sich der wahrscheinliche Fehler einer einzelnen Beobachtung 
zu +2,6u/m ergab. Bei einem einfacheren Apparat ist der Mikroskopkomparator und 
der zweite obere Stab durch eine Mikrometerschraube ersetzt, durch welche der obere 
Abstand der Drahte so lange geindert wird, bis sie unten mit einem dicht tiber dem 
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Probestab angebrachten Stabe aus einem Material mit méglichst geringer Ausdehnung 
wieder Kontakt geben, der galvanometrisch beobachtet wird. Mit diesem Apparat 
wurde der Ausdehnungskoeffizient eines zu Scheinwerfern verwendeten Glases zu 
0,000 007 94 bestimmt. BERNDT. 


G. W. Vinal and L. M. Ritchie. Automatic Apparatus for intermittent 
testing. Technol. Pap. Bur. of Stand. Nr.171, 7 8., 1920. [S.196.] BEgnvr. 


Gear Testing Appliances. Amer. Mach. 53, 176 E—177 H, 1920, Nr. 17. Die beiden 
zu prifenden Stirnrader werden auf zwei vertikale Wellen gesetzt, die nach einer 
Skala auf die halbe Summe der Flankendurchmesser eingestellt werden. Die Ab- 
weichungen hiervon werden durch eine MeSuhr angezeigt, die mit der einen Welle 
verbunden ist, wahrend die andere feststeht. Zur Untersuchung der Fehler der Zahn- 
formen werden auf die beiden Wellen zwei Friktionsscheiben gesetzt, deren Durch- 
messer gleich dem Flankendurchmesser der Zahnrader sind, und von denen die eine 
mit dem einen Zahnrade gekuppelt ist. Die Relativbewegung der anderen Scheibe zu 
dem anderen Zahnrade wird aufgezeichnet. 

Kegelrader werden in ahnlicher Weise auf zwei horizontalen Wellen untersucht, die unter 
Winkeln von 52 bis 150° gegeneinander eingestellt werden kénnen. Sie werden mittels 
Zahnrader yon vertikalen Wellen angetrieben, die wieder je eine Friktionsscheibe 
tragen. Zur Priifung der Winkel wird in dem Schnittpunkte der Erzeugenden der 
beiden Kegel ein in einer Kugel endendes Stativ aufgestellt, auf welche ein Lineal 
aufgelegt wird. BERNDT. 


EF. Gopel. Zwei Schnellvergleicher fiir zylindrische und plattenférmige 
EndmaSe. Werkstattstechnik 14, 625—629, 1920, Nr. 24. Die Apparate beruhen 
auf dem Prinzip des mikroskopischen Fihlhebels. Die EndmaSe ruhen durch ihr 
Eigengewicht auf einem feststehenden Anschlage; auf ihre obere Flache legt sich der 
Fiihlhebel mit dem Ubersetzungsverhaltnis 1:10 bis 1:20 auf, welcher vorn eine Skala 
mit sechs Strichen im Abstande von je 0,1mm tragt, bei der zwei Intervalle in 
0,02mm geteilt sind. Ihre Stellung wird mit der Okularmarke eines 60fach ver- 
gréBernden Mikroskops beobachtet, wobei 0,2 “ noch geschatzt werden kénnen. Der 
wichtigste Teil an den Apparaten ist die Lagerung des Fihlhebels. Die Lager- 
schrauben derselben enden in zwei kleine hochglanzpolierte, gehairtete Stahlkugeln von 
0,7mm Durchmesser, welche in zwei polierte Trichterlager eingreifen, die sich an 
den freien Enden zweier kleiner Zungen aus federhartem Stahl von 0,5 mm Dicke befinden, 
die mit dem Grundkérper des Fihlhebels verschraubt sind. Die Schrauben werden 
so reguliert, daf der Hebel noch willig durch sein Higengewicht nach unten geht. 
Zylindrische EndmaSe (yon 20mm Durchmesser) werden in zwei oder drei Nuten 
eines gufeisernen unter 45° geneigten Bettes gelegt und bei der Messung miteinander 
vertauscht. An diesem ist ein Schlitten verschiebbar, welcher den festen Anschlag 
trigt. Dieser, besteht aus einem Stahlzylinder von 20 mm Durchmesser, dessen konisches 
Ende auf 1mm abgedreht ist; er kann mittels Hebel fein verschoben und dann fest- 
geklemmt werden und ist gegen Beschidigung durch Sto8 beim Einbringen der End- 
mae noch besonders gesichert. Von oben legt sich ein ahnlicher Zylinder auf das 
EndmaS, wahrend der Fiihlhebel auf seiner oberen Flache aufruht. Die Hinstellung 
des Fihlhebels erfolgt mit Hilfe von fiinf EndmaSen von 1,00 bis 1,04mm unter Ver- 
stellung der die Skala tragenden Schraube; damit ihre Striche wieder parallel zum 
Okularfaden werden, 148t sich der ganze Hebel etwas drehen. Gibt man beiden oder 
einem der Anschiebezylinder einen Durchmesser von nur 16mm, so kann man durch 
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Drehung des Endma8es auch die Parallelitat und Ebenheit seiner MeBflachen prifen. 
Zwecks Temperierung kann das Bett von Wasser durchstrémt werden. 
Der Apparat zum Vergleich von Parallelendmafen ist im Prinzip ebenso eingerichtet, 
nur ruhen diese auf einer Schneide und einer Spitze aus Stahl, die auf einem yer- 
schiebbaren Konsol angebracht sind. Die Vertauschung der EndmaSe geschieht in 
sinnreicher Weise durch Verschieben eines zweiten Konsols, das bis zu finf Stick 
aufnehmen kann. 

Die Genauigkeit der Apparate betragt 0,2 4; mehr 148t auch gewdhnlich die Be- 
schaffenheit der Flachen nicht zu. BrERnpv. 


R. J. Whibley. Precision Measuring and Inspection Devices. I. Machinery 
27, 135—139, 1920, Nr.2. Da die Blase in dem Libellenfiihlhebel der Newallmef- 
maschine zu trage war und nur eine Genauigkeit von 10—5 Zoll (1,25) gab, wurde 
an der Libellenfassung ein Spiegel mit einer Plankonvexlinse befestigt und durch 
Spiegelung an dieser die Ubersetzung auf 3500 gesteigert. Bei einer anderen MeS- 
maschine drickt der bewegliche AmboS gegen einen diinnen Stahlstreifen, der einen 
Spiegel tragt. Ein Lichtstrahl geht zu diesem, fallt dann auf einen feststehenden 
Spiegel und nach nochmaliger Reflexion an dem beweglichen auf eine Skala. Hier- 
durch wird 1000fache Ubersetzung erzielt. 

Zur Untersuchung von Gewinden dient eine Projektionseinrichtung. Bei dem hori- 
zontalen Apparat laSt sich der Teil mit der Bogenlampe und dem Kondensor so 
schwenken, da die Strahlen stets unter dem richtigen Winkel auf das Gewinde fallen. 
Bei dem Vertikalapparat wird das Bild nach Reflexion an einem in 7’ Hohe befind- 
lichen Spiegel auf einem horizontalen Tisch entworfen, auf welchem 50 mal vergréBerte 
Zeichnungen zur Priifung der Gewindeform aufgelegt wurden. Der Winkel kann hier 
mit einer Art Transporteur gemessen werden. Um auch Steigung, AufSen-, Innen- 
und Flankendurchmesser zu bestimmen, kann der Tisch, welcher den Gewindelehr- 
bolzen tragt, durch Mikrometerschrauben in zwei zueinander senkrechte Richtungen 
verschoben werden; er ruht auf Stahlkugeln in V-foérmigen Nuten. Die Bestimmung 
der Durchmesser erfolgt an den Schattenbildern gegen die eines vorher eingestellten 
Kaliberdornes. Innengewinde werden an einem Abdruck in plastischem Material 
untersucht, BrRnpr. 


R. J. Whibley. Precision Measuring and Inspection Devices. II. Machinery 
27, 242—245, 1920, Nr.3. Als Schnellvergleicher dient ein als Minimeter bezeichneter 
mechanisch-optischer Fihlhebel. Die feste MeBflache wird von drei in der gewiinschten 
Entfernung einstellbaren Stahlkugeln gebildet. Gegen die andere MeBflache des End- 
maBSes legt sich der bewegliche MeBbolzen des Apparats mit einer Stahlkugel an; der 
gleichbleibende MeSdruck wird durch ein Gewicht ausgeiibt. Der bewegliche Ambo8 
ist an dem Gestell mittels zweier Blattfedern befestigt und gestattet eine (durch An- 
schlage begrenzte) Verschiebung von 7,5. Seine Bewegung wird durch einen Hebel 
350 fach vergréBert, dessen kurzer Hebelarm durch den 0,5mm betragenden Abstand 
zweier Blattfedern gebildet wird, von denen eine am Gestell, die andere an dem ver- 
schiebbaren Ambo8 befestigt ist. Zwecks Verringerung des Gewichtes des langeren 
Hebelarmes und zur Dampfung von Schwingungen wird er von einem Schwimmer 
getragen. Durch optische VergréSerung wird die Ubersetzung auf 1: 18000 gesteigert. 
Ein vollstandiger Satz von Endmafen 14f8t sich hiermit in neun Stunden eichen, 
wahrend bei den tiblichen MeSmaschinen 17 Stunden gebraucht werden. Dasselbe 
Prinzip ist auf die von Sears konstruierte MeSmaschine iibertragen worden. Der 
rechte Support steht fest, der linke wird wieder von einem durch zwei Blattfedern 
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getragenen Zylinder gebildet, der durch vier radial angreifende Schrauben an seinem 
hinteren Ende so justiert werden kann, dai die beiden MeSflachen einander parallel 
werden. Seine Verschiebung wird auf einen Hebel iibertragen, dessen Gelenk durch 
zwei Paar senkrecht zueinander stehender Blattfedern gebildet wird. Der lange Hebel- 
arm wirkt auf einen in drei Punkten gelagerten Linsenspiegel. Die Gesamtiibersetzung 
betragt 1: 26400. Beide Apparate sollen eine Genauigkeit von 10-6 geben. Brrnpr. 


Asher Golden. The 8.J.P. Precision Measuring Machine. Machinery 27, 258, 
1920, Nr. 3. Weist darauf hin, daS der Mensch so viel wie méglich beim Messen aus- 
geschaltet werden soll. Dies soll vollkommen nur bei der MeSmaschine der Societé 
Genevoise erreicht sein (? d. Ref.), bei welcher der MeSdruck (von 1/, Pfund) durch 
einen Doppelfihlhebel angezeigt wird, der an dem die Mikrometerschraube tragenden 
Support angeordnet ist. Aus einer Schnittzeichnung desselben ersieht man, da die 
drehbar gelagerte Spindel die Mutter bewegt, mit welcher der eigentliche MeBbolzen 
durch eine Feder verbunden ist. Eine an ihm angebrachte gehirtete Nase wirkt auf 
den Fihlhebel ein. Die automatische Korrektion der Schraubenfehler ist in der 
iiblichen Weise ausgefihrt. BERNDT. 


C. G. Peters and H. S. Boyd. The Calibration and Dimensional Changes 
of Precision Gage Blocks. Amer. Mach. 58, 627—632, 674—679, 1920, Heft 12 u. 13. 
Unter 30000 EndmaSen wurde keins gefunden, das innerhalb der oft angegebenen 
Genauigkeit von 10-6 der Lange plan, parallel und mafhaltig war. Fir den gewohn- 
lichen Gebrauch reicht eine Genauigkeit von 10—5 der Lange aus, wobei aber 0,24 
nicht unterschritten zu werden braucht. Ebenheit auf den zuletzt angegebenen Betrag 
geniigt auch, um ein gutes Ansprengen der Endmafe aneinander zu erméglichen. Ist 
fiir Urnormale eine genauere Kenntnis der Lange notwendig, so muS man sich da- 
durch helfen, daS8 man kleinere Stiicke der MeBflachen auswahlt. Die Prifung der 
Ebenheit erfolgt durch Interferenzen gleicher Dicke, deren Entstehung besprochen 
wird. Bei monochromatischem Licht und geschickter Anordnung kann man eine 
Genauigkeit auf 0,025 erhalten. Bei schrigem Aufblicken verlaufen aber die nicht 
im FuSpunkte der Normalen vom Auge auf die Flache liegenden Interferenzstreifen 
auch bei vollkommener Ebenheit nicht geradlinig; bei einem Blickwinkel von 45° wird 
die Empfindlichkeit auf das 0,7fache reduziert. 

Um zwei MeSklétze gut aneinander zu sprengen, werden sie mit Benzol und Alkohol 
gewaschen, mit Baumwolltuch getrocknet und auf der Mefflache ein kleiner Tropfen 
Alkohol nahezu verdunsten gelassen. Dann ist die Molekularschicht kleiner als 0,025 u 
und man erhilt bei gewohnlichen Flachen eine Haftung von 35 bis 40 Pfund/Quadratzoll, 
bei gut polierten bis 100 Pfund. Fettschicht oder Uberstreichen iiber den Handriicken 
gibt 0,075 w Dicke und nur eine Haftung von 5 bis 10 Pfund. Die Prifung auf Paralle- 
litat erfolgt durch Interferenzen gleicher Neigung, indem zwei halbdurchlassig ver- 
silberte, iberragende Glasplatten an die beiden MeBflachen angesprengt werden. Mit 
derselben Anordnung erfolgt die absolute Auswertung in Wellenlangen der Neonlinien, 
indem ihre Ringsysteme nach Zerlegung mit einem Beugungsgitter photographiert 
werden. Falls die Parallelitat der MeBflichen gut ist, wird eine Genauigkeit von 
0,025 w erreicht. 

Zum Vergleich zweier EndmaSe werden sie nebeneinander an eine Planplatte ange- 
sprengt und eine zweite Planplatte auf je eine Kante (bzw. Punkt) der oberen Meb- 
flichen aufgestiitzt. Aus den Abweichungen in der Koinzidenz der Streifen wird der 
MaBunterschied ermittelt. Nichtparallelitat der MeBflachen macht sich durch ab- 
weichenden Streifenabstand bzw -neigung bemerkbar und kann so bestimmt werden. 
Ahbnlich erfolgt die Messung des Durchmessers von Kugeln, indem man eine Planplatte 
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auf die Kugel und eine Kante des EndmaSes legt. Die Methode ist auch zur abso- 
luten Auswertung von Endmafen bis zu Langen von 1/." geeignet, wenn man das 
Endmaf an eine Stahlplatte ansprengt; die ganze Zahl der Wellenlangen im Gang- 
unterschied wird durch Beobachtung mit verschiedenen Wellenlangen ermittelt. 

Um Endmafe an Strichmafe anschlieBen zu kénnen, sprengt man beiderseits ein kurzes 
Endma§S an, auf dessen Oberflache ein MeSstrich parallel zur Meffliche gezogen ist. 
Die Abnutzung erreicht beim Ubereinanderschieben sauberer Platten erst nach mehreren 
hundert Mal 0,1, bei Zwischenlagerung von Staub und ahnlichem dagegen 2,5 bis 
5. Die Ausdehnungskoeffizienten der meisten Endmafe (Johansson, Bureau of 
Standards usf.) betragen 12,4 bis 13,5.10—6; nur ausnahmsweise ist der gewdhnlich 
angenommene Wert von 11,5.10—6 beobachtet. Durch das Harten wichst er, je nach 
der chemischen Zusammensetzung des Stahles, um 0,6 bis 1,8.10—6 Beim Anlassen 
bis auf etwa 200° bleibt die Harte ungeandert. Diese Stiicke zeigen aber zwischen 
220 und 350° Anomalien in der Ausdehnung, welche erst bei Anlaitemperaturen tiber 
375° verschwinden. Durch abwechselndes Kintauchen in Eis- und siedendes Wasser 
ergibt sich keine gute Alterung; dazu ware Erwarmen auf 275° nétig, wodurch aller- 
dings die Skleroskopharte von 100 auf 93 sinkt. Die meisten Endmafe haben in zwei 
Jahren ihre Lange auf 0,25 (fiir 1”) bewahrt, doch sind auch grdfere Ande- 
rungen beobachtet. Diese sind auf innere (Harte-) Spannungen zuriickzufiihren, die 
man auch beim Anschneiden der Oberflache durch die dadurch hervorgerufene Kriim- 
mung der MefSflachen nachweisen kann. BERNDT. 


Doyle-Wall Taper Gage. Machinery 27, 184—185, 1920, Nr.2. Die KonusmeS- 
lehre besteht aus zwei um je einen Zapfen schwenkbaren geharteten Stahllinealen, 
deren freie Enden mittels Mikrometerschraube (nach einer Tabelle) gleichzeitig um 
den gewiinschten Betrag voneinander entfernt oder genahert werden. Statt dessen 
koénnen auch zwischen zwei gehartete runde Stahlzapfen auf ihrer Oberseite Endmabe 
gebracht werden. Brrnpt. 


E. Orlich. Eine einfache geometrische Darstellung des harmonischen 
Mittels. Arch. f. Elektrot. 8, 183—187, 1919. Die bekannte Fluchtlinientafel mit 
drei sich in einem Punkte schneidenden Skalen fiir die Gleichung 1/a+1/b = 1/e 
wird auf eine neue Weise hergeleitet, die den Vorteil der Verallgemeinerungsfahigkeit 
und leichten Anwendbarkeit tragt. Bilden die Skalentrager die Winkel bzw.: a, f, 
a-+  miteinander, so schneidet jede beliebige Gerade auf ihnen die Abschnitte a, b 
und c ab, die der Gleichung geniigen: 


sin(a+B) _ sinB , sina 
ah bi Ad coke tee a 


Fir a = f = 60° geht diese Gleichung dann in die bekannte Linsenformel iiber. 
Durch Kombination zweier solecher Diagramme ergibt sich das Nomogramm eines 
Mikroskops, an dem die Arbeitsweise und Regulierung von Linsensystemen veran- 
schaulicht werden konnen. Um die Resultierende mehrerer parallel geschalteter 
Widerstande zu ermitteln, kann man die zugehérigen Nomogramme in einer Figur 
erhalten. Die Verallgemeinerung auf beliebige Winkel a und f gestattet die An- 
passung an verschieden liegende Zahlenbereiche. Das Verfahren wird auch auf Wechsel- 
stromprobleme angewendet. Wenn der Scheinwiderstand S, der Wirkwiderstand R 
und der Blindwiderstand X ist, so gelten in symbolischer Schreibweise die Gleichungen: 
z= R+j.X, S* = R?+ X%, aus denen sich die darstellbare Beziehung herleitet : 

1) waged 1 

un el ScHw=Erpr. 
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©. Hugentobler. Graphische Ermittlung der Spannungsverhaltnisse in 
sterngeschalteten Drehstromwiderstanden. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 11, 
242—247, 1920, Nr. 9. Seitdem an Drehstromnetze sehr grofe Warmeapparate ange- 
schlossen werden, ist die vorliegende Frage von Wichtigkeit geworden. Verf. bespricht 
zunachst eine Arbeit von W. Schalchlin, ebenda 10, Heft 11, in der die Frage auf 
rechnerischem Wege erledigt wird. Das von Schalchlin gewahlte Verfahren, die 
Phasenstréme zu benutzen, ersetzt Verf. durch die Ermittlung der Phasenspannungen. 
Mit Riicksicht auf die technischen Anwendungen beschrinkt er sich dabei auf induktions- 
freie und kapazitatsfreie Belastungen. Um zu verhiiten, daS alle Elemente einer Phase 
durchbrennen, wenn zunachst nur eins defekt ist, zieht man am besten den Nulleiter 
des Transformators zum Nullpunkt an den Widerstanden. Ebenfalls empfiehlt es sich, 
je drei Elemente in Stern zu schalten und mit eigenem Nullpunkt zu versehen. ScHwERDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


A. Sellerio. La rifrazione nei mezzi in moto in relazione all’ esperienza 
di Michelson e Morley. Cim. (6) 20, 5—18, 1920, Nr.7/8. [S.214.] H.R. Scuunz. 


VY. Vari¢ak. Zur relativistischen Dynamik. Rad 221, deutsch. Ausz, in Bull. d. 
sidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 11—12, 92—94, 1919. Der Verf., welcher durch seine 
nichteuklidische Interpretation der Relativitatstheorie bekannt ist, ersetzt in der Defi- 
nition des Impulses J und der Kraft, # die reduzierte Geschwindigkeit » = c.thu 
durch den in der Zeiteinheit zuriickgelesten Weg 6 = c.shu. Somit ist dem Verf. 
gelungen zu zeigen, da8 in der nichteuklidischen Interpretation der Relativitatstheorie 
einige Satze der klassischen Mechanik iber Impuls, kinetische Energie und Kraft ihre 
Giltigkeit behalten. Der Verf. ist in diesen Ausfiihrungen zu weit gegangen, indem 
er zeigen wollte, daS in dieser Interpretation der Relativitatstheorie zwischen der 
transversalen und longitudinalen Masse kein Unterschied besteht. Seine Relationen 


m, = rs =m und m= o2 = m sind ungiiltig. 


do S. Monorovi61¢. 


Y. Vari¢ak. Uber den transversalen Dopplereffekt, Rad 221, deutsch. Ausz. 
in Bull. d. siidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 11—12, 100—102, 1919. Der Verf. unter- 
sucht in der nichteuklidischen Interpretation der Relativitaitstheorie den transversalen 
Dopplereffekt und zeigt, daS der Dopplereffekt verschwinden wird, wenn die Be- 
wegungsrichtung der Lichtquelle mit der Beobachtungsrichtung den Winkel yy) > 7/2 


einschlieBt. Er findet —; 
v 
2 a) ait 
v ? 


c 

wo der Winkel gp) zu dem der halben Geschwindigkeit der Lichtquelle entsprechenden 
Parallelwinkel supplementar ist. Fir v = 100000kmsec— ware gy) = 99°52,5’ und 
fir v = 282843 km sec—1 gm) = 135°. S. Monorovicx6é. 


COS Po = ths = 


Rudolf Mewes. Anwendung auf Mechanik und Thermodynamik (Warme- 

leitung und relative Bewegung) 1884/85 nebst Anhang. I. Teil, 64 S., Gesammelte 

Arbeiten. I. Abteilung: Raumzeitlehre oder Relativitatstheorie in Geistes- 
Physikalische Berichte. 1921. 12 


178 3. Mechanik. 


und Naturwissenschaft und Werkkunst. Heft 3. Verlag von Rudolf Mewes, 
Berlin, 1920. Der erste Teil ist ein Abdruck der Staatsarbeit des Verf. ,Uber die 
Verbreitung der Warme in einem diinnen zylindrischen Stabe nebst numerischem Bei- 
spiel“ aus den Jahren 1884/85 und bietet naturgema8 nichts Neues. Dasselbe gilt fir 
den zweiten Teil ,Uber die relative Bewegung zweier nach einem beliebig zu wahlen- 
den Gesetz sich anziehender materieller Punkte A und B auf zwei konzentrischen 
Kreisen nebst numerischem Beispiel“, der ebenfalls 1884/85 als Priifungsarbeit. ange- 
fertigt wurde. Im dritten Teile, dem ,Anhang“, sind dem Ref. vollkommen unver- 
standliche Betrachtungen tiber den Zusammenhang zwischen spezifischem Brechungs- 
vermogen und Dopplerschem Prinzip, zwischen Relativitatstheorie und Farbenlehre 
und dergleichen mehr, sowie triviale Hinwande gegen die Hinsteinsche Relativitats- 
theorie, die zum Teil der Tagespresse entnommen sind, enthalten. MEISSNER. 
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W. E. Pauli. Quantitative Vorlesungsversuche. ZS. f. techn. Phys. 1, 237 
—242, 1920, Nr.11. [8.170]. ScHWERDT. 


W. Hort. Die zeichnerische und rechnerische Naherungsbehandlung der 
Schwingungsdifferentialgleichung. ZS. f. techn. Phys. 1, 182—189, 1920, Nr. 9. 
[S. 169.] ScHWERDT. 


E. Jouguet. Sur les ondes de choc dans les corps solides. C.R.171, 461—464, 
1920, Nr. 9. Der Verf. leitet die Formeln fir die Fortpflanzung der StoSwellen in 
festen Kérpern bei endlichen Deformationen ab.- Sie haben gleiche Form wie die- 
jenigen, welche Duhem fir die Fortpflanzung der StoBwellen in reibenden Flissig- 
keiten gefunden hat. LuseEck. 


E. Jouguet. Sur la célérité des ondes dans les solides élastiques. ©. R.171, 
512—515, 1920, Nr.11. Aus den fir. die StoBwellen in festen Kérpern aufgestellten 
Formeln (vgl. vorst. Ref.) werden die Ausdriicke der Geschwindigkeiten von longi- 
tudinalen und transversalen Wellen in wenig deformierten isotropen und homogenen 
Mitteln abgeleitet. Als besonderer Fall ergibt sich der Laplacesche Ausdruck 
fiir die Schallgeschwindigkeit in Gasen. LUBEor. 


GalbranuoD 6formation .d’un. resort venwhélice..C. R, 471, 4045 4ee eee 
Nr. 9. Die géwonnenen Rechnungsresultate (C. R. 171, 388, 1920; diese Ber. 1, 1463, 1920) 
werden fiir einige besondere Fille spezialisiert. Lisrcx. 


Reeves W. Hart. Laboratory wearing test to determine the relative wear 
resistance of sole leather at different depths throughout the thickness 
of a hide. Technol. Pap. Bur. of Stand. Nr. 166, 78., 1920. Die Versuche, welche 
nur als vorlaufige zu betrachten sind, wurden an 18 aus derselben Haut stammenden 
Proben ausgefiihrt, von denen die eine Hilfte an der Epidermis-, die andere an der 
Fleischseite der Abnutzung unterworfen wurde. Ein Teil der Proben besa die ganze 
Dicke, bei den anderen war 1/3 bzw. 2/; von der einen oder anderen Seite aus weg- 
genommen. Bestimmt wurde der Gewichtsverlust in bezug auf eine Probe. Danach 
ergibt sich, daS die auSeren Partien des Leders einen geringeren Abnutzungswider- 
stand besitzen als die inneren, ferner hat die Epidermisseite einen wenn auch nicht 
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wesentlich héheren Widerstand als die Fleischseite. Es liegt dies zum Teil an der 
verschiedenen Art der Gerbung, da die Aufenpartien eine gréBere Menge Tannin 
zurickhalten, vorwiegend aber an dem verschiedenen anatomischen Bau und der ver- 
schiedenen physikalischen und chemischen Konstitution der einzelnen Schichten der 
Haut. Brrnpr. 


C. G. Peters and H. 8. Boyd. The Calibration and Dimensional Changes of 
Precision Gage Blocks. Amer. Mach. 53, 627—632, 674—679, 1920, Nr.12, 13. 
[S. 175.] BrRnpt. 


A. Kessner. Die Prifung der Bearbeitbarkeit der Metalle. Werkstatts- _ 
technik 14, 633—639, 1920, Nr. 24. Im wesentlichen ein Auszug aus der im Forschungs- 
heft 208 des Y. d. I. erschienenen Arbeit. Die Bearbeitbarkeit wird gemessen durch 
die Tiefe, in welche ein Bohrer nach 100 Umdrehungen unter konstantem Bohrdruck 
eindringt. Es ergibt sich hiermit, da bei gleicher Brinellhirte das geschmeidigere 
Metall schwieriger zu bearbeiten ist, da also Harte und Bearbeitbarkeit nicht ein- 
ander parallel verlaufen. Die Methode gibt naturgemi$ nur Vergleichswerte; das 
Vergleichsmetall mu sich stets in gleicher Beschaffenheit erzeugen lassen und mu 
in sich gleichmaSig sein. Nicht geeignet dafiir ist Gufeisen, Flufeisen, Kupfer- 
legierungen, Stangenkupfer, Deltametall; vielleicht kommt Tombak dafir in Frage, 
noch besser diirfte gewalztes und gegliihtes Elektrolytkupfer sein. Bei Messing 2:1 
wuchs die Bearbeitbarkeit bis 1 Proz. Bleizusatz stark, dann langsamer an und er- 
reichte bei 12 Proz. Blei einen Héchstwert, der den des bleifreien Materials um das 
14fache iibertraf, wahrend die Brinellharte schon bei 3 Proz. Blei ein Maximum 
aufwies. Bei einem bestimmten Gufeisen wuchs die Bearbeitbarkeit mit wachsendem 
Siliciumgehalt; es war auferdem durch einen Spezialflachbohrer leichter zu bearbeiten 
als durch einen Spiralbohrer. Weitere Untersuchungen wurden an zwei GuBSeisensorten 
verschiedener chemischer Zusammensetzung angestellt, wobei von jeder Stabe mit 
Querschnitten 155 x 155 bis 12x 12mm aus derselben Pfanne gegossen wurden, die 
also sehr verschiedene Abkihlungsgeschwindigkeiten hatten. Bei der harteren Sorte 
blieb die Kugeldruckhiarte fiir Stabe von 33 bis 105mm Kante fast konstant und 
erreichte den Hoéchstwert bei 130mm Kante. Dieses Ansteigen der Harte ist wahr- 
scheinlich auf starke Seigerungen von Phosphor und Schwefel zuriickzufiihren. Bei 
der weicheren Sorte nahm die Harte mit wachsendem Querschnitt, entsprechend der 
Graphitbildung, ab. Sie hatte eine weit bessere Bearbeitbarkeit als die hirtere, wo 
sie von 44 bis 130mm Kante allmahlich abnahm; bei dem weicheren GuBeisen trat 
dagegen das Maximum der Bearbeitbarkeit bei den gréBeren Querschnitten auf. Es 
scheint, als wenn Phosphor die Bearbeitbarkeit erleichtert. Aus dem Vergleich der 
chemischen Analyse mit den gefundenen Daten folgt, daS die GuBeisensorten den 
héchsten Wert der Bearbeitbarkeit erreichen, bei denen ein Maximum des Gesamt- 
kohlenstoffs an Graphit ausgeschieden ist. Die Anzahl der Graphitkeime, wie sie 
metallographisch festgestellt wurde, nimmt mit wachsendem Querschnitt schnell ab; 
sie ist in den Randzonen gréSer als in der Mitte. Bei Flufeisen wichst mit der 
Festigkeit auch die Harte, doch ist ihr Verhiltnis nicht konstant, sondern liegt 
zwischen 0,26 und 0,33, infolge des sechwankenden Gehaltes an Mangan, Phosphor und 
Schwefel. Innerhalb der Versuchsgrenzen von 0,1 bis 0,6 Proz. Kohlenstoff ist die 
Bearbeitbarkeit dem Kohlenstoffgehalt und der Kugeldruckhirte direkt proportional, 
wahrend die Dehnung im allgemeinen umgekehrt zur Bearbeitbarkeit verlauft. Brno. 


F. Johnson. The influence of cold rolling on the physical properties of 
copper. Engineering 90, 257—260, 1920, Nr. 2851. Stabe von 2 x 2” aus 99,94 proz. 
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Kupfer (mit 0,05 Proz. Oxyd) wurden zu solechen von 1,5 x 2,167” ausgewalzt, eine 
halbe Stunde bei 850° gegliht, in Wasser abgeschreckt und dann kalt zu Streifen 
von 1,231 bis 0,033” Dicke gewalzt. Die Bestimmung der ZerreiSfestigkeit litt unter 
gewissen Schwierigkeiten, die von dem verschieden starken Kinfluf$ des Walzens in 
der Mitte und an den Randern des Streifens herrihrten, und die auch durch die 
Skleroskopharte bestatigt wurden. Die ZerreiBfestigkeit verlauft nicht regelmabig 
mit der prozentualen Dickenabnahme, sondern bleibt in gewissen ,kritischen“ Be- 
zirken konstant, so bei 50 bis 60, 75 und 87 Proz. Dickenabnahme. Die Dehnung 
fallt stark bis 30 Proz. Dickenabnahme und dann, gleichfalls durch verschiedene 
Stufen konstanten Wertes (die mit denen der Zerreibfestigkeit zusammenfallen), lang- 
samer, bis sie bei 90 Proz. wieder ansteigt. Hier beobachtet man auch kritische Bezirke 
bei der Skleroskopharte, der Festigkeit und ein Maximum der Brinellharte. Letztere, 
die mit 500kg Druck bestimmt wurde, weist die wahrscheinliche Hxistenz zweier 
weiterer kritischer Zonen unterhalb von 50 Proz. nach; die Skleroskopharte zeigt 
einen ahnlichen Verlauf, doch liegt ihr Maximum erst bei 95,5 Proz. Die bei allen 
mechanischen Eigenschaften beobachteten kritischen Bezirke fallen auch mit denen 
zusammen, bei welchen die Breite der Streifen beim Walzen nicht zunimmt, und mit 
den Spitzen der Dichtekurve. Am Ende einer jeden der Stufen hat die Elastizitats- 


grenze einen hdheren Wert als an ihrem Anfang. Zur Erklirung dieser kritischen — 


Deformationen wird angenommen, daf sie von einem ,sanften“ Gleiten langs Vorzugs- 
gleitebenen herrithren, wahrend das Anwachsen der Harte und Festigkeit dem gleich- 
zeitigen Gleiten langs Ebenen in und senkrecht zur Walzrichtung zu verdanken ist, 
wobei die amorphe Phase erzeugt wird. BERNDT. 


C. M. Johnson. Properties of a Non-Magnetic, Flame, Acid, and Rust 
Resisting Steel. Amer. Mach. 53, 853—854, 1920, Nr. 17. (Ausz. aus einem Vor- 
trage der Amer. Soc. for Steel Treating, 15. 9. 1920.) [S. 193.] BERNDT. 


Tokujiré Matushita. On Some Physical Constants of Chromium Steels. : 


Science Rep. Téhoku Univ. 9, 243—250, 1920, Nr. 3. [S. 223.] MEISSNER. 


Arthur W. Gray. Metallographic phenomena observed in amalgams. §,-A. 
Journ. Nation. Dental Ass. 6, 513—531, 909—925, 1919. Die Druckfestigkeit wurde 
an einer groBen Reihe zylindrischer Proben von 10,04mm Durchmesser unter ver- 
schiedenen Bedingungen mit einer Olsen-Materialpriifmaschine bestimmt. Die Zylinder 
waren durch Pressen in einem dickwandigen Stahlrohre hergestellt, wobei der Uber- 
schu8 des Quecksilbers herausgetrieben und die plastische Masse in einen festen 
Korper verwandelt wurde. Mit wachsender Zylinderhéhe nimmt die Druckfestigkeit 
ab und bleibt von 9mm ab konstant. Die PreBSzeit hat nur geringen KinfluS hierauf, 
wihrend die Festigkeit (ebenso wie der Quecksilbergehalt) proportional dem Loga- 
rithmus des PreBdruckes ist. Beide verlaufen auch ahnlich, wenn man das Verhaltnis 
des Quecksilbers zu der Legierung bei der Amalgamierung steigert, und zwar wachsen 
sie mit diesem zunachst an, um dann konstant zu bleiben; mit steigendem PreSdruck 
wird das Maximum friher erreicht. Bei wachsender Verreibungszeit wird mehr 
Quecksilber zuriickgehalten; auch mit dieser nimmt die Festigkeit zu, um von einem 
bestimmten Wert ab wieder konstant zu bleiben. Mit wachsender Temperatur nimmt 
bei einer Legierung von 68 Proz. Silber, 26 Proz. Zinn, 5 Proz. Kupfer und 1 Proz. 
Zink die Druckfestigkeit fast linear von 5300 kg/em? (bei 25°) auf 2550 kg/em? bei 
65° ab. Bei 77,3° erleidet sie eine Umwandlung, die von einer merklichen Warme- 
absorption begleitet wird, aber nicht umkehrbar ist; dagegen tritt sie beim Wieder- 
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: erhitzen von neuem, wenn auch in schwacherem Mafe auf. Auch der HinfluS der 
-Temperatur beim Pressen ist in mehreren Kurven wiedergegeben. Mit wachsendem 
Alter der Proben nimmt die Druckfestigkeit wahrend der ersten zwei Stunden schnell 
zu und steigt dann iiber mehr als eine Woche noch langsam an. 
Die wahrend der Verhartung des Amalgams auftretenden Volumenanderungen wurden 
mit einem mechanisch-optischen Fithlhebel auf 0,054 in einem Thermostaten bei 
Temperaturen von —50 bis + 300° an in derselben Weise hergestellten Zylindern ge- 
messen; dabei wurden minutliche Beobachtungen angestellt. Bei dem typischen Ver- 
lauf tritt zunachst eine leichte Zusammenziehung, darauf eine schwache Ausdehnung 
und schlieSlich eine noch geringere Zusammenziehung ein. Je nach den Versuchs- 
bedingungen kann die Kurve verschiedentlich modifiziert werden, doch kann man 
jede Form aus der typischen kontinuierlich ableiten. Steigerung des PreSdruckes 
verkirzt die Zeiten zur Erreichung der Minima und des Maximums (bei Steigerung 
von 100 auf 1600kg Verkiirzung von drei Stunden auf vier Minuten). Abnlich wirkt 
die Erhéhung der Verreibungszeit; Verringerung der Temperatur verzégert die Wirkung ; 
Verwendung feinerer Bestandteile wirkt wie die Erhéhung der Verreibungszeit. 
Weiterhin sind der Hinflu8 des Quecksilbergehaltes, der PreSdauer und des Aus- 
glihens untersucht und die Ergebnisse dieser Beobachtungen in Kurven wiedergegeben. 
Zam Schlu$8 werden die praktischen Folgerungen fiir die bei der Verarbeitung ver- 
schiedener Amalgame zu beachtenden VorsichtsmaSregeln gezogen. BERnpt. 


J. Salpeter. Zur Theorie der Hartung und Entspannung von Glas. ZS. f. 
techn. Phys. 1, 221—224, 1920, Nr. 10. Es sind zwei Auffassungen tiber die Natur 
der in einem schnell gekihlten Glase vorhandenen Spannungen méglich: entweder 
sind die Spannungen im Gleichgewicht und miissen durch Uberlagerung von plastischen 
und elastischen Dehnungen entstanden sein, oder sie sind nicht im Gleichgewicht 
und deshalb bestrebt, sich auszugleichen, wodurch der bei Erwarmung von Glisern 
beobachtete Spannungsabfall erklart ware. Von der ersten Neumannschen Auf- 
fassung ausgehend, wird zunachst abgeleitet, da die bei einer zentrisch-symmetrischen 
Verteilung vorhandenen Dehnungen e, und «, der Bedingung geniigen miissen 


pores 


d 
i (r &). 


Diese durch das Zusammenwirken von plastischen und elastischen Dehnungen ent- 
standenen absoluten Dehnungen lassen sich ebenso wie ihre Komponenten ermitteln, 
wenn beziiglich der Spannungen die Gleichgewichtsbedingung 


r 46,. 
B= Oo +> rE 


mit der Neumannschen Annahme allseitig gleicher plastischer Dehnungen in jedem 
Punkte des Kérpers kombiniert wird. Fir die Anderung des Volumens durch die 
elastischen Dehnungen folgt dann wegen des Nullwerdens der radialen Komponente 
der Spannung an der Oberflache der Wert Null; auch bei Abschleifen wird stets die 
Volumenanderung Null, so daS sich die Entscheidung tiber die Richtigkeit der 
Anschauungen nur auf den Nachweis der plastischen Dehnungen beschranken kann. 
Auch bei strenger Durchfihrung der Neumannschen Annahme ist der Spannungs- 
ausgleich bei Temperaturerhéhung zu erklaren. H. R. Scuvuz. 


Y. Dvorak. Beitrage zur Theorie der Hydrodynamik. Rad 221, deutscher 
Ausz. in Bull. d. siidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 11—12, 109—114, 1919. Der 
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Verf. betrachtet zuerst die Reaktion beim Ausstrémen von Wasser aus einer Offnung 
und zeigt, wie dieser Gegenstand in der Fachliteratur sehr mangelhaft behandelt 
wird; deshalb versucht er eine richtige Herleitung der Reaktionskraft zu geben. Im 
zweiten Teile streift der Verf. die Frage der Bewegung des Wassers in der Nahe der 
AusfluSéffnung. S. Monorovicre. 


C. Hartmann. Ein Beispiel zur Berechnung freier Flissigkeitsgrenzen 
durch konforme Abbildung und das entsprechende elektrische Problem. 
23 8. Diss. Wirzburg 1919. Mit Hilfe der Methode der konformen Abbildung wird 
die Strémung einer (inkompressiblen, reibungsfreien) Flissigkeit behandelt, die aus 
dem Unendlichen durch eine gerade Rohre von bestimmter Weite strémt, aus ihr in 
freiem Strahl austritt und sich gegen eine senkrecht dazu gestellte Wand von unend- 
licher Ausdehnung hinbewegt, und dazu das entsprechende elektrische Problem: Be- 
rechnung der Potential- und Kraftlinien eines geladenen Kondensators, dessen ein- 
seitig begrenzten ebenen Platten eine unendlich ausgedehnte leitende Ebene gegeniiber- 
gestellt ist. Berechnet werden die Strémungslinien in dem ebenen Schnitt durch die 
Achse der Rohre, bzw. die Potentiallinien und Kraftlinien in einer Ebene, die zu den 
Kondensatorplatten und der gegentiberstehenden Ebene senkrecht verlauft, und zwar 
fir gleiche und fiir entgegengesetzte Ladung der Kondensatorplatten. VALENTINER. 
Ch. Dévé. Sur les ondes de choc, leur réfractionet leur mirageal’interieur 
d’un courant d’air. ©. R. 171, 665—667, 1920, Nr. 15. Der Verf. behandelt 
die Erscheinungen, welche sich auf photographischen Aufnahmen von Geschob- 
modellen zeigen, welche von einem Luftstrom mit Uberschallgeschwindigkeit an- 
sgplasen werden: Stofwellen entstehen an Stellen plotzlicher Druckinderungen. Die 
Richtung der Wellen hangt von der Stromgeschwindigkeit ab. Man kann daher aus 
der Kriimmung der zahlreichen kleinen Wellenziige in der Nahe des Geschosses auf 
dessen Hinflu8 auf die Stromgeschwindigkeit schlieSen. Beim Auftreffen auf eine 
Grenzflache, an der sich die Geschwindigkeit andert (Strahlrand) werden die Wellen 
gebrochen oder eventuell total reflektiert. Reflexion tritt an der Flache ein, in der 
die Strémungsgeschwindigkeit gleich der Schallgeschwindigkeit ist (Spiegelflache). 
Bei der Kopfwelle treten andere Erscheinungen ein, wenn sie noch mit ihrem ge- 
kriimmten Teil, den sie in der Nahe des Geschosses zeigt, auf die Spiegelflache auftrifft. 
Das Gescho$ ist dann fiir den Strahl zu gro$, um richtige Widerstandsmessungen 
ausfihren zu kénnen. Die Beobachtung der StoBwellen ist leichter auszufiihren als 
die Messung der Krafte, durch welche sie erzeugt werden, und man erhilt sehr guten 
Aufschlu8 iiber die Vorginge. A. Brrz. 


S. Brodetsky. The Two-Dimensional Motion of a Plane Lamina in a Resi- 
sting Medium. Proc. Roy. Soc. (A) 95, 516—532, 1919, Nr.673. Die Untersuchungen 
beziehen sich auf die zweidimensionale Bewegung einer ebenen Flache unter der Hin- 
wirkung des Luftwiderstandes und etwaiger anderer duSerer Krafte. Erteilt man bei- 
spielsweise einem viereckigen Stiick steifen Papiers (Postkarte), dessen Schwerpunkt 
im geometrischen Mittelpunkt liegt, eine schrig nach abwarts gerichtete Geschwindig- 
keit, so beobachtet man, da die Karte in Rotation gerat und der Schwerpunkt eine 
mehr oder weniger wellenférmige Bahn beschreibt. Die Bewegungsgleichungen sind 
im allgemeinen wegen der komplizierten Abhingigkeit der GréBe und Lage des Luft- 
widerstandes vom Anstellwinkel und von der Drehgeschwindigkeit nicht integrabel. 
Es werden daher einige Fille unter Zugrundelegung von vereinfachenden Annahmen 
behandelt. Die Luftkraft R wird stets senkrecht zur Fliche wirkend angenommen. 
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Thre Abhangigkeit vom Anstellwinkel a wird in guter Annaherung an die Wirklich- 
/keit in der Weise angesetzt: 


R prop. sin a von a = 0 bis 30° 


d 
. R = const von a = 30 bis 90° 


Im ibrigen ist die Luftkraft proportional dem Quadrat der Geschwindigkeit. Es sollen 
-gunachst keine 4uBeren Krifte als der Luftwiderstand vorhanden sein. Die Flache soll 
‘ferner schmal sein und ein grofes Tragheitsmoment besitzen, so da8 das von den Luft- 
‘kraften herriithrende Drehmoment die Bewegung nicht merklich zu beeinflussen vermag. 
Fiir diesen Fall 148t sich mit Hilfe von graphischen Methoden ein Vektorbild der Geschwin- 
digkeiten (Hodograph) konstruieren, so da$ GréSe und Richtung der Geschwindigkeit 
in jedem Zeitpunkt angegeben werden kénnen, wenn die Flache eine bestimmte Anfangs- 
geschwindigkeit und Anfangsdrehung erhalten hat. Die Winkelgeschwindigkeit der 
Drehung bleibt bei der Bewegung konstant, wahrend die Geschwindigkeit des Schwer- 
punktes allmahlich abnimmt. Die gleichen Untersuchungen werden nun unter Zu- 
grundelegung einer anderen Abhangigkeit der Luftkrafte vom Anstellwinkel durch- 
gefiihrt, die das Verhalten einer ebenen quadratischen Flache annihert. Es wird 
-weiterhin ein graphisches Verfahren auseinandergesetzt, auf welche Weise das Vektor- 
diagramm der Geschwindigkeit ermittelt werden kann, wenn neben dem Luftwider- 
stand noch andere dufere Krafte, z. B. Schwere und Propellerzug vorhanden sind. 
SchlieBlich ist auf Grund der vorstehenden Untersuchung die Bahn einer Flache 
und deren jeweilige Lage, die sich unter der Hinwirkung des Luftwiderstandes 
und der Schwere bewegt, fiir eine Reihe verschiedener Anfangszustande graphisch 
dargestellt. WIESELSBERGER. 


A. W. Johns. Ship resistance and the Ramus principle. Engineering 90, 
395—397, 1920, Nr. 2856. Im Jahre 1872 hat bekanntlich der Reverend C. M. Ramus 
seine Konstruktion des Stufengleitfahrzeuges eingereicht, Froude, der das Prinzip 
prifte, kam zu dem Ergebnis, da es beim damaligen Stand der Technik nicht ver- 
wendbar sei. Diese historische Arbeit befaBt sich mit dem wenig bekannten Bericht 
Froudes iiber seine Versuche mit den Ramusmodellen und erklart, warum Froude 
ein solches Urteil fallte. 2 Figuren und 3 Tabellen. BoyxKow. 


S. Mohoroviéicé. Untersuchungen des Windes in Radziechow in Galizien. 
I. Messungen. IJ. Bearbeitung der Messungen und theoretische Betrachtungen tber 
die Struktur des Windes mit besonderer Riicksicht auf die Turbulenz. Vergleich der 
Resultate mit den Messungen. Rad 219, 223, 225, deutsch. Ausz. in Bull. d. siidslaw. 
Akad. d. Wiss. in Zagreb 18—14, 85—125, 1920. Der erste Teil enthalt die ausfihr- 
lichen Resultate von 746 einzelnen Pilotballonmessungen; im zweiten Teil untersucht 
der Verf. zuerst sehr ausfiihrlich die Richtung und die Starke des Windes bis zu einer 
Héhe von 3000m iiber dem Boden. Es wird gezeigt, daS zwischen der mittleren 
Drehung des Windes iiber Radziechéw und derjenigen iber Lindenberg ein sehr kleiner 
Unterschied bestehe, und daS die bekannte Hellmannsche Formel (Meteorol. ZS. 1917, 
§. 283) fir Radziechéw bis zu einer Héhe von mindestens 3000 m anwendbar ist. 
AuSerdem wird der jahrliche und tigliche Gang der Windgeschwindigkeit in den ver- 
schiedenen Héhen, sowie die Windstarke in den verschiedenen Quadranten im zyklo- 
nalen und antizyklonalen Gebiete untersucht. Da der Verf. bei jeder Messung auch 
die Béigkeit des Windes geschitzt hat, so gibt er Tabellen fiir die Abhangigkeit der 
Windunruhe von der Héhe und von der Windstarke. Er zeigt, daB die Boigkeit des 
Héhenwindes durchschnittlich viel weniger von der Windstarke abhangig ist, als die 
des Bodenwindes. Die Struktur des Windes wird in jedem einzelnen Falle untersucht 
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und es werden einige Behauptungen tiber die Ursachen der Boéigkeit, welche der Verf. 
schon friiher gemacht hat (dasselbe Bull. 8, 1917), auf Grund der Messungen bewiesen. 
Anhang: Der Verf. gelangt zu folgenden Bewegungsgleichungen der Luft mit innerer 
Reibung: 


du , du! - eres 10p 
——-- = -+ 1+ o}— Splat pin) = — 


D Uy 

tet gp tu) — 20+ pie) =— 252 
wo er mit @ und © die mittleren Geschwindigkeiten und mit uw’ und v! die Kompo-— 
nenten der Turbulenz bezeichnet. Zuerst wird die Voraussetzung gemacht, da die 
primare Ursache der Turbulenz nicht in dem Gradienten, sondern nur in der inneren 
Reibung zu suchen ist. Es wird aber gezeigt, daB die Resultate der Theorie mit den 
Beobachtungen in keinem Einklange stehen; doch ergibt sich ein wichtiges Resultat: 
Die Kraft, welche die Turbulenz verursacht, ist senkrecht auf der Richtung der 
Turbulenz. 
Der Verf. macht jetzt die zweite Annahme, daS der J-Teil des Gradienten die mittlere — 
Windgeschwindigkeit und der #-Teil des Gradienten die Turbulenz verursacht, wo 
o+ 0 =1. V8 und & kénnen allgemein Funktionen des Gradienten sein, auf diese — 
Weise denkt der Verf. zu erklaren, warum die Turbulenz rasch zunimmt, wenn die 
Windstarke einen gewissen Schwellenwert erreicht. Resultate: Die Turbulenz hat 
keinen Kinflu8 auf die Richtung und auf die Drehung des Windes mit der Hohe. Die 
Summe der mittleren Geschwindigkeit und der Turbulenz ist gleich der Windstirke, 
welche unter denselben Verhaltnissen herrschen wiirde, wenn keine Turbulenz vor- 
handen ware. Beim konstanten Gradienten ist die Turbulenz proportional mit der 
mittleren Windstarke in demselben Niveau. Das letzte stimmt mit den Beobachtungen — 
fir die Windstairke gréSer als 6 msec—1 vorziiglich tiberein. 

Zum Schlusse betrachtet der Verf. eine nichtstationire turbulente Bewegung unter 
denselben Voraussetzungen. {Resultate: Die Luftteilchen werden wegen Turbulenz — 
lauter Wirbel beschreiben, welche mit der mittleren Windgeschwindigkeit sich weiter 
bewegen. Die totale Turbulenzgeschwindigkeit andert sich mit der Zeit nicht, ihre 
Komponenten langs der Koordinatenachsen #/ und y’/ sind periodische Funktionen der 
Zeit t. Der Verf. stellt jetzt eine objektive Skala fiir die Béigkeit des Windes auf, 
welche mit der Erfahrung iibereinstimmt, er erklart ferner die anomale Béigkeit der 
schwachen und maigen Héhenwinde unterhalb 200 m Hohe. S. Monoroviére. 


M. A. S. Riach. A new theory of the screw propeller. Acronautics 19, 85—88 
und 98—100, 1920; Hefte vom 22. u. 29.Juli. Eine neue Treibschraubentheorie 
des Verf. geht tiber die von Drzewiecki (1892), die die Schraubenblatter wie 
geradeaus bewegte Tragfliigel behandelt, und iiber deren Anpassung an die Versuche 
durch Beriicksichtigung der EKinstroémgeschwindigkeit hinaus, indem sie die un- 
bekannte GréBe des ,Abwindes“ hinter jedem Schraubenblatt in ahnlicher Weise wie 
die Hinstrémung in Rechnung setzt. 

Bei der Berechnung ist zu beachten, da8 die Strémung nicht nur iiber den Halbmesser, 
sondern auch iiber den Umfang des Schraubenkreises ungleichférmig verteilt ist. Die 
Beschleunigung vor der Schraube, vermindert um den Abwind, ist bei der Schub- 
berechnung zu beriicksichtigen. Der Berichtigungsbeiwert fiir die Geschwindigkeit 
ist durch geeignete Annahmen iiber die ,Wirkungstiefe‘ jedes Schraubenfligels zu 
bestimmen, 7 
Der unendlich lange Fligel ergibt sich als Sonderfall dieser Theorie, die zunachst 
nur fiir die Standschraube gilt, spiter auch auf die Fahrt ausgedehnt wird. HvEeriine. 


4, Flissigkeiten und Gase. 185 


eorge de Bothezat. The general theory of blade screws. Including propellers, 
ans, helicopter screws, helicoidal pumps, turbo-motors, and different kinds of helicoidal 
rakes. — Fourth Annual Report of the National Advisory Committee for Aeronautics 

1918, Washington 1920, Report Nr. 29, S.159—260. Eine streng gréSenmaSige Erfor- 
schung der gesamten Erscheinungen beim Arbeiten von Fligelschrauben; darunter 
fallen: Treibschrauben, Geblase, Hubschrauben, Kreiselpumpen, Turbinen 

‘und verschiedene Arten umlaufender Bremsen. Der Umfang gestattet nur 

jeine kurze Inhaltsangabe: In der Einfithrung Ubersicht tiber die verschiedenen Betriebs- 

izustande der Schrauben, Wirkungsgrade fiir den ganzen Bereich der Fortschrittsgrade. 

Wirbelzustand und Schleife in der Wirkungsgradkurve unterhalb des Nullpunktes. 
Vergleich mit anderen Erkenntnissen der Stroémungslehre. Im Schraubenstrahl werden 
drei Gebiete unterschieden: der angesaugte, der ausgeblasene Strahl und das wirbelige 
Gebiet zwischen beiden. Annahme, daf nur in letzterem Verluste auftreten. Bei der 
Nachpriifung stéren die Forminderung der Schraubenfligel und Abweichungen vom 
quadratischen Widerstand-Geschwindigkeitsgesetz. 

Kapitel I: Grundgleichungen fiir das Schrauberblattelement, Anwendung des Antrieb- 
und Schwungsatzes. Die Zunahme der Fortschritt- und Drehgeschwindigkeit im 
Schraubenstrahl geschieht zur Hialfte vor, zur Halfte hinter der Schraubenebene. 
Fortschrittsgrad und Wirkungsgrad hangen nur vom Anstellwinkel ab. Kapitel II: 

Untersuchung der verschiedenen Betriebszustainde, die durch Grenzfalle mit 

-verschwindendem oder unendlichem Wirkungsgrad voneinander getrennt werden. 
Schrauben mit unendlicher oder verschwindender Sehnensteigung, ,Autorotation‘, 
Kapitel III ist mit 27 Seiten der Treibschraube gewidmet. Im Stand ist der An- 

stellwinkel von der Drehzahl unabhangig. Die Verluste werden eingeteilt in ,,Geblise-, 

Wirbel- und Widerstandsverluste*. In» der Nahe des besten Wirkungsgrades ist der 

‘Schlupf nahezu gleich den Gesamtyerlusten, der Fortschrittsgrad nahezu gleich dem 
Wirkungsgrad. Verschiedene Regeln fiir den vorteilhaften Bau von Luftschrauben. 
GleichmaSige Strahlgeschwindigkeit ist ungiinstig. Verfahren und Rechentafeln zum 
Entwerfen von Schrauben. ,Gleichformige Schraubenfamilien“, deren Fliigel- 
schnitte nach Verdrehen auf die Steigung Null geometrisch ahnlich sind, unterteilt in 

',Spielarten“ mit gleichem Anstellwinkel, zeigen weitgehende Ubereinstimmung. 
KapitellV: Neues Verfahren zum Messen der Widerstandsbeiwerte mittels der ,ebenen 

Radialschraube“, deren Querschnitte einander ahnlich sind und mit gleichem An- 
stellwinkel zwischen zwei Halbmessern liegen, im Stand. Hub- und Geblasewirkung. 

Anhinge: 1. Antrieb- und Schwungsatz, angewendet auf stationire Strémung. 2. Ver- 
allgemeinerung des Bernoullischen Satzes auf nicht drehungsfreie Strémungen mit 
Hilfe der natiirlichen Flissigkeitskoordinaten. 3. Zusammenfassung der Erfahrungs- 
satze iiber die Luftkrafte an Tragfligeln, ihre Lage und Richtung. 4. Verall- 
gemeinerung und Kroérterung des Zirkulationssatzes von Kutta. .5. Geometrie 
der zeichnerischen Darstellung von Fliigelschrauben. 6. Kritische Bemerkungen 
iiber die ,Integraltheorie“ der Fliigelschrauben, der gegenitber hier eine Differen- 
tialtheorie geboten wird. EvVERLING, 


Reinhold Firth. Zur Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen 
Bewegung an einem Hinzelteilchen. Ill. Ann. d. Phys. (4) 68, 521—536, 1920, 
Nr. 22. [S.221.] PrziBRam. 


D. Holde. Oberflaichenspannungen auf dem Olgebiete. II. ZS. f. angew. 
Chem. 33, 290, 1920, Nr. 94. Im AnschluS an einen fritheren Aufsatz (vgl. diese Ber. 
2, 17, 1921) geht Verf. noch auf die Higenschaften von Knochenél (a = 4,11 — 4,15; 
kapillare Steighéhe bei 0,4mm Spaltbreite 19,07mm, Randwinkel 32° 50’) ein, das 
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yon v. Dallwitz-Wegener als ,schlechtes Schmierél“ bezeichnet worden sei. Die © 
Angaben beziehen sich nur auf die Schmierergiebigkeit, nicht auf innere Reibung, 
Bestindigkeit usw. Dementsprechend ist das Urteil abzuschwachen und die Gesamt- 
beurteilung zu andern. H. R. Souvnz, 


H. H. Lowry and G. A. Hulett. Studies in the adsorption by charcoal. I. The 
relation of service time to adsorption and absorption. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 
1393—1408, 1920, Nr.7. Das eigentliche Ziel der Untersuchung war, festzustellen, ob 
die sogenannte ,,service time“ (s. t.) durch das Adsorptions- oder Absorptionsvermégen 
der Kohle definiert werden kann, oder ob tiberhaupt eine Beziehung zwischen dem em- 
pirischen, wahrend des Krieges benutzten Ma (s.t.) der Brauchbarkeit einer Kohlensorte 
zur Adsorption giftiger Gase und den genannten physikalischen Higenschaften existiere. 
Dieses MaS (s.t.) wird gefunden, indem man einen mit einem giftigen Gas versehenen, 
genau definierten Luftstrom durch die Kohleprobe von genau definierten Dimensionen 
hindurchstrémen Jat und die Zeit bestimmt, wann in dem austretenden Luftstrom 
das Gas nachgewiesen werden kann. Es wurden zu dem Zweck fiinf Kohleproben auf 
ihr Adsorptionsvermégen untersucht (darunter zwei Kohlearten, die im Kriege von 
Englandern und Deutschen benutzt worden sind), und zwar die Adsorptionsisothermen 
bei 23° bestimmt fiir Stickstoff, Kohlensiure unter 0 bis 760mm Hg Druck und fir 
Wasserdampf unter 0 bis 23mm Hg Druck. Irgend eine Beziehung der gesuchten Art 
ergab sich nicht. — Zugleich wurde bei dieser Untersuchung gefunden, dai Wasser- 
dampf im Gegensatz zu Ny, und O, nicht eigentlich adsorbiert, sondern infolge 
einer Kapillarwirkung in den Kapillaren der Kohle absorbiert wird. Verschiedene 
Kriterien lassen dies deutlich erkennen. Unter dieser Annahme lassen sich aus dem 
Wasserdampfdruck bei der Versuchstemperatur 25°, der sich iber der Kohle ausbildet, 
wenn diese bestimmte Mengen Wasserdampf absorbiert hat, die Weite der Kapillaren 
der Kohle und die Oberflachen berechnen. Als mittlere Weite ergibt sich ein Durch- 
messer von etwa 6.10—7cem, die Obertlache variiert bei den Kohleproben zwischen — 
160 und 440 m? pro Gramm. 

Auf Reinheit der Gase und Reproduzierbarkeit des Ausgangszustandes der von Gasen 
befreiten Kohle wurde grofes Gewicht gelegt. VALENTINER. 


H. H. Lowry and G. A. Hulett. Studies in the adsorption by charcoal, II. Re- 
lation of oxygen of charcoal. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1408—1419, 1920, Nr. 7. 
Ks ist mehrfach beobachtet worden, daB es sehr lange dauert, bis sich zwischen Kohle 
und Sauerstoff, der von der Kohle stark adsorbiert wird, ein Gleichgewichtszustand 
einstellt. Die Verff. kénnen diese Beobachtung bestitigen und weisen durch genaue 
Untersuchung des Adsorptionsvorganges bei 25° und 760mm Hg Druck an mehreren 
Proben nachgda8 diese Verzégerung auf die langsame Bildung von festen Kohlenoxyden 
von hohem Kohlenstoffgehalt an der Oberfliche der Kohle zuriickzufihren ist, die 
auBer der eigentlichen Sauerstoffadsorption statthat. Diese Kohlenoxyde sind be- 
standig bei Zimmertemperatur und auch noch einigermalen bei Temperaturen von 
einigen hundert Grad, sie zerfallen in Kohlenséure und Monoxyd bei héheren Tem- 
peraturen. Diese Anschauung wird durch friihere Beobachtungen chemischer Natur 
von anderen Forschern gestiitzt. : VALENTINER. 


Chr. Mezger. Uber das Gleichgewicht der Dampfe im lufterfillten Raum. 
Gesundheits-Ing. 43, 575—580, 1920, Nr. 49. Ein Angriff auf das Daltonsche Gesetz 
auf Grund unklarer Vorstellungen iiber die Gleichgewichtsbedingungen der Gase und 
Dampfe in einem Schacht. VALENTINER. 
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- Bonte. Beitrag zum Vergleich der Dehnungs- und Schubspannungs- 
theorie. ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 1071—1073, 1920, Nr. 51. Wenn man Stabe aus 
eichem FluSeisen, das eine scharfe FlieSgrenze hat, gleichzeitig’ auf Drehung und 
ruck beansprucht und aus den beobachteten Spannungen beim plotzlichen Nachgeben 
nd beim Bruch die zugehérigen Gesamtspannungen berechnet, so ergeben diese im 
ligemeinen gleichbleibende, die Schubspannungen allein dagegen mit zunehmender 
erdrehung stark ansteigende Werte. Die Hauptspannungen nach Rankines Formel 
sinken im allgemeinen mit wachsender Schubbeanspruchung. Versuche an Rohren 
ae reinere Verhialtnisse. 
Es folgt, dai die Formeln der Dehnungstheorie richtiger sind. AuSerdem gestatten 
sie leichteres Bauen. Noch giinstiger waren die Werte nach Rankine. Ihre Anwendbar- 
keit miifte noch untersucht werden, ebenso das Verhalten anderer Stoffe. EvER.ina. 


J. Arnovijevic. Les courbes polaires des réactions des appuis d’un are 
symétrique articulé aux naissances. Rad 221, franz. Ausz. in Bull. d. siidslaw. 
‘Akad, d. Wiss. Zagreb 11—12, 81—91, i919. Der Verf. untersucht die polare Kampfer- 
inie eines geraden Tragers (Kragarmes), welcher auf zwei geraden Zylindern ruht. 
i Last wird verschiedenartig aufgeteilt. 8. Monorovié1¢. 


- Biber. Instrumente zur Geschwindigkeits- bzw. Volumenmessung gas- 
férmiger und tropfbar-flissiger Kérper. ZS. f. Feinmech. 28, 71—74, 81—84, 
®89—91, 97—98, 105—107, 1183—114, 120—122, 129—131, 136—137, 146—147, 152—154, 
161—163, 169—171, 178—180, 184—185, 1920. (Fortsetzung folgt.) Strdémungsmes- 
sung mit Schwimmern, mit Druckplattenanemometer, Fliigelrad (frei oder zwangs- 
laufig), Schalenkreuz, Staugerat und Manometer, Druck- und Richtungssonden, Stau- 
rand und Diise, Abzweigungen fiir Antmometer mit geringem MeSbereich, Mikro- 
manometer, Kichung und Nullpunktsfehler. Verwendung der Druckmesser in der 
Luftfahrt, Aneroidmanometer mit gespannten und losen Membranen, Fahrtmesser 
mit Metallkapseln, Beriicksichtigung der veranderlichen Luftdichte. Stérungsfreie 
Anbringung der Staurohre am Flugzeug: 0,8m tiber dem Oberfliigel. Berechnung der 
Geschwindigkeit. Ausfiihrungsform und Anbringung der Staurohre. Vorteilhaft, weil 
einfach, ist das Weglassen der Uberdruckleitung. Aufzeichnende Gerite: Tauch- 
glockenbauart, zum Teil mit gleichmabiger Geschwindigkeitsteilung infolge geeigneter 
Glockenform. Fiir Geschwindigkeitsaufzeichnungen in Flugzeugen dienen leichtere 
Differenzdruckschreiber mit losen Membranen, auch als Dreifachschreiber mit selbst- 
tatiger Berichtigung der Geschwindigkeit durch Luftdruck und Temperatur. Schalt- 
hhihne und Linienwahler; Beispiel: MeSanordnung einer Beliftungsanlage. Messung 
kleiner Geschwindigkeiten durch Zwischenschalten geschlossener Wasserbehilter, deren 
Standhéhe vom Staudruck usw. abhingt; der Luftdruck iber der Flissigkeit wird 


gemessen. EVERLING. 
Gear Testing Appliances. Amer. Mach. 58, 176E—177E, 1920, Nr.17. [S.173.] 
BERNDT. 


'D. R. Hartree. Ballistic Calculations. Nature 106, 152—154, 1920. Eine ge- 
dringte allgemeine Ubersicht titber die Entwicklung der rechnerischen Behandlung 
der Probleme der duSeren Ballistik waihrend des Krieges, Verf. folgt der Einteilung 
in primaire und sekundire Probleme. Das primaire Problem beriicksichtigt den Luft- 
widerstand nur als eine in der Tangente der Flugbahn wirkende Kraft, die sich als 
Quotient einer Geschwindigkeitsfunktion /’(v) und einer Héhenfunktion f(y) darstellen 
1aBt. Verf. weist auf die Methoden der schrittweisen Integration hin, wie sie in der 
Astronomie lange bekannt waren. 
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Die sekundiren Probleme beziehen sich auf den Hinflu§ des Windes und der Variation 
der Luftdichte. Der Einflu8 der Variationen wird durchweg als von erster Ordnung 
. angenommen, so daS die Wirkungen eines gegebenen Windes und eines gegebenen 
Verlaufes der Luftdichte der Summe jeder Hinzelwirkung entsprechend angenommen 
werden kénnen. Aus den vier Bewegungsgleichungen der ebenen Flugbahn kénnen 
durch einen VariationsprozeS vier Variationsgleichungen gewonnen werden, Irgend 
eine nihere Ausfiihrung der in England befolgten Rechnungsverfahren ist nicht 
mitgeteilt. Boxe. 


A. vy. Brunn. Uber strenge und geniherte Berechnung von GeschoSflug- 
bahnen. Schr. Naturf. Ges. Danzig (N. F.) 15, 93—125, 1920. Verf. behandelt von den 
Problemen der 4uBeren Ballistik die Aufstellung des Gesetzes der normalen Luftdichte- 
verteilung mit der Héhe und die Integration der Bewegungsgleichungen des Geschob- 
schwerpunktes. Fiir erstere entwickelt er einfache Formeln fiir Héhen unter 10000 
und solche tber 10000 m. . 
Sodann legt er eine strenge Methode der Berechnung der Flugbahn auf Grund der 
bekannten Ausgangsgleichungen der auSeren Ballistik dar, indem er die Flugbahn- 
koordinaten a, 4, und y,,, zur Zeit ¢,,, = ¢, + Ot nach Potenzen von 6¢ und 
den Werten der Koordinaten und ihrer Difforentalquotiedten zur Zeit ¢,, entwickelt. | 
Die Beziehungen zwischen den Koordinaten und ihren Ableitungen lieforn die Aus- 

gangsgleichungen. Verf. geht bis zu den vierten Differentialquotienten. Er fihrt die 

Rechnungen an einem Feldgeschiitz, der F.K.16, und einem angenommenen schweren 

Flachfeuergeschiitz durch, und zwar einmal unter Annahme eines quadratischen und 

dann unter Annahme des empirischen Widerstandsgesetzes fiir Kruppsche Normal-— 
geschosse (Cranz, Ballistik, S. 58), 

Die nach dieser strengeren Methode berechneten Ergebnisse stellt er in Vergleich mit 

den Ergebnissen nach der Methode von Schwarzschild, die hier zum ersten Male 
nach den Entwicklungen von Dr. K. Regner aus dem NachlaS von Schwarz- 

schild dargelegt wird. Die Methode beruht im wesentlichen auf einer geschickten - 
Kinteilung der Flugbahn in einzelne Stiicke, derart, daB die Werte von cos¥ fir den 
Winkel # der Flugbahntangente eine geometrische Reihe bilden, und auf der An- 
nahme geeigneter Mittelwerte der Winkelfunktionen und des ballistischen Koeffizienten 
in den einzelnen Stiicken. 

SchlieBlich wendet der Verf. noch ein zweites Naherungsverfahren an, das, auf der 
einfachen Annahme sec? = 1 und der Konstanz der Luftdichte beruhend, bei Vor- 
aussetzung eines einheitlichen quadratischen Gesetzes zu expliziten Formeln fihrt, die 
zwar eine unrichtige Flugbahn, aber passable Werte fir die Schufweiten ergeben, 
zumal wenn man nachtraglich fir die Luftdichte und sec? Mittelwerte einfihrt, die 
sich aus Heranziehung der Parabel von gleicher Flugzeit und SchuSweite berechnen - 
lassen. 

Die Ergebnisse dieser Rechnungen sind zusammengestellt und fir die F.K.16 mit 

den allerdings wohl nicht streng ausgeglichenen SchuBtafelresultaten verglichen. Beziig- 
lich der Methode von Schwarzschild kommt Verf. zu dem Schlu8, daB sie bei 
groBer Eleganz den Forderungen der Praxis hinreichend geniigt, sofern sie sinngemi} 
angewendet wird. Die strengere vom Verf, entwickelte Berechnungsweise wird da- 
gegen fiir Stichproben beziiglich des erreichten Genauigkeitsgrades infolge ihrer 
Ubersichtlichkeit nie ganz zu entbehren sein. BouuE. 


Aerodynamische Higenschaften dicker Profile. ZS. f. Flugtechn. u. Motor- 
luftschiffahrt 11, 315—3817, 325—330, 1920, Nr. 21 u. 22. Messungen von F.H.Norton 
(75. Bericht des amerikanischen Landesbeirats fiir Luftfahrt, Flight 12, 418—451, 480 
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—483, 499—501, 22., 29. April und 6. Mai 1920; diese Ber. 1, 1080, 1920) tiber die 
irkung einer Anderung der Wélbung, eines Verstirkens der Mitte gegeniiber den 
iigelspitzen, einer ausgewélbten Unterfliche, einer Anderung der mittleren Dicke 
nd nach auSen abnehmender Fligeltiefe, von H. Herrmann bearbeitet und im 
Text wie in den Zeichnungen mit den Gdttinger Messungen verglichen. Z.B. trat 
ei letzteren Unstabilitat der Strémung fiir ein ganz ahnliches Profil bei geringeren 
nstellwinkeln ein, auch waren die Auftriebe geringer. EVERLING. 


. Everling. Gleitzahlen ausgefihrter Flugzeuge. ZS, f. Flugtechn. u. Motor- 
uftschiffahrt 11, 330—331, 1920, Nr. 22. 

-Herrmann. Flugleistungenenglischer Militarflugzeuge. Ebenda, §.331-332., 
‘Nr. 22. Zum Auswerten von Geschwindigkeitsmessungen werden im ersten Aufsatz 
us den Grundgleichungen des Fluges Ausdriicke zum Berechnen der Beiwerte von 
Auftrieb und Widerstand, der Gleitzahlen, Bauzahlen und Steigzahlen hergeleitet. 

Im zweiten Aufsatz sind diese Vergleichswerte fiir englische Flugzeuge berechnet und 
tin einer Zahlentafel zusammengestellt. Hinsitzer haben die schlechtesten Gleitzahlen, 
der Auftriebsbeiwert ist bei den Flugbooten, der Widerstandsbeiwert bei den Doppel- 
sitzern am besten. EvERLING. 


Turn and pitching indicators for airships. Aeronautics 19, 358, 1920 (hierzu 
eine Abbildung 8.356). Die ,,Pioneer“-Kreiselgerate werden als Wendezeiger und 
auch als Langsneigungsmesser fir Luftschiffe verwendet. Sie gestatten, deren 
Drehungen um die Hochachse und um die Querachse bedeutend friiher zu erkennen 
als auf andere Weise, so daf man durch Ruderlegen entgegenwirken und damit Ge- 
schwindigkeit gewinnen, Brennstoff sparen kann. EVERLING. 


E. H. Lewitt. The transverse wiring of the rigid airship. Aeronautics 19, 
»397—400, 1920 (Heft vom 2. Dez.). Die friiheren Berechnungen des Verf, (ebenda, 12., 
26. Juni, 31. Juli 1919) fiir die seitliche Beanspruchung der Querverspannung von 
[Sterrluftschiffen beim Auslaufen einer Gaszelle ergaben zu hohe Betrage; nach 
'Modellmessungen tragt der Achsdraht 1/, der Gesamtlast, die Radialdrahte der Ringe 
‘sind kreisférmig gebogen, tragen insgesamt also die halbe Gesamtlast; die andere 
‘Halfte nimmt, und zwar nach aufen hin mehr und mehr, die Zellenwand selbst auf. 
‘Die Berichtigung dieser Betrachtungen wegen der Zusammendrickung der Ringstabe 
hebt sich gegen die Vorspannung beim Bau auf. 

Die Formanderungen infolge des Auftriebes geben Abweichungen vom bisher berech- 
-neten Mittelwert, die nach Rechnung und Versuch der Sicherheitszahl proportional 
sind. EvERuLine. 


‘Le Prieur. Correcteur de route; nouvelle méthode de navigation aérienne 
a Vestime. C. R. 171, 700—702, 1920, Nr.16. Vgl. diese Ber, 2, 25,1921. EvEruine. 
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"Reinhold Firth. Zur Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen 
Bewegung an einem Hinzelteilchen. III. Ann. d. Phys. (4) 68, 621—636, 1920, 
Nr. 22. [S. 221.] PRzIBRAM. 


A. 0. Rankine. On the Dimensions of Atoms. Phil. Mag. (6) 40, 516—519, 
1920, Nr. 238. Verf. vergleicht die von Bragg (Phil. Mag. 49, 169, 1920) berechneten 
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Atomdimensionen (Durchmesser der auSeren Elektronenschale) mit den aus der inneren 
Reibung der Gase berechneten Werten. Er findet, daS sowohl bei den Edelgasen — 
wie bei den Halogenen der Gang der nach den beiden Methoden gefundenen Werte 
der gleiche ist, wahrend die Absolutwerte, aus der inneren Reibung berechnet, um 
20 bis 50 Proz. hoher ausfallen als bei Bragg. Er erklart dies damit, daf als Radius 
des Atoms bei der Berechnung aus der inneren Reibung der kleinste Abstand zweier 
Atomkerne angesehen wird, der bei Zusammenst6fen vorkommt, wahrend in Wirk- : 
lichkeit nie eine vollstandige Beriihrung der auBeren Elektronenschalen vorkommen 
wird. Unter Beriicksichtigung dieses Umstandes stimmen die auf zwei so verschie- 
denen Wegen gefundenen Zahlen recht befriedigend tiberein und bilden eine gute 
Stiitze der zugrunde gelegten Anschauungen. WESTPHAL. 


Karl Fehrle. Uber eine neue periodische Beziehung zwischen den Atom- 
gewichten der chemischen Hlemente. III. Resonanztheorie der chemi- 
schen Verbindungen. Phys. ZS. 21, 552—554, 1920, Nr.20. IV. Der Zusammen- 
hang zwischen den Resten und der magnetischen Atomsuszeptibilitat. 
Ebenda, 8. 554—555. In Fortsetzung friherer Uberlegungen (s. diese Ber. 1, 816 u. 
1314, 1920) berechnet Verf. in Teil III die Winkelgeschwindigkeiten der ,Atome“, die 
auf der aufersten Kugel seiner ,Molekeln“ der verschiedenen Elemente kreisen, und 
fiihrt die chemischen Kigenschaften der Hlemente auf Beziehungen zwischen den so 
gewonnenen ,Schwingungszahlen“ zuriick. In Teil IV findet Verf. in Pascals be- 
kannter Kurve der diamagnetischen Atomsuszeptibilitat (C. R. 158, 1895, 1914) Ahn- 
lichkeiten zum Gang der Kurve seiner ,Reste“ zwischen den wahren und den von ihm 
berechneten Atomgewichten. Wegen aller Hinzelheiten, insbesondere betreffs der Deutung 
dieser Ahnlichkeiten, muS auf die Originalarbeit verwiesen werden. LADENBURG. 


Max Ritter. Beobachtungen iiber den Effekt des elektrischen Feldes, 
die Druckverschiebung und die Verbreiterung von Serienlinien. 
Diss. Greifswald, 27 8., 1919. [S. 217.] LADENBURG. 


Gustay Liebert. Der Effekt des elektrischen Feldes auf ultravioletten 
Linien des Heliums. Diss. Greifswald, 39S., 1919. [S. 216.] LADENBURG. 


Max Weth. Uber die Anregung des kontinuierlichen, Serien- und 
Bandenspektrums des Wasserstoffs durch die langsamen Kanal- 
und Kathodenstrahlen des positiven Spitzenstroms. Ann. d. Phys, (4) 
62, 589—602, 1920, Nr.15. [S. 217.] LADENBURG. 


A. Kessner. Die Priifung der Bearbeitbarkeit der Metalle. Werkstatts- 
technik 14, 633—639, 1920, Nr.24. [S.179.] BERNDT. 


G. Masing. Studien tber die Rekristallisation von kaltgereckten 
Metallen. Rekristallisation des Zinns und des Zinks. (Vortrag auf der 
Hauptversammlung der D. Ges. f. Metallkunde am 20. bis 24. September 1920.) ZS. 
fir Metallkunde 12, 457—498, 1920, Nr. 22. Die Rekristallisation des im Kalander 
kalt gewalzten Zinns beginnt mit der Ausbildung des primaren Kornes (dessen GréBe 
von der Rekristallisationstemperatur unabhingig ist), woran sich der langsamer ver- 
laufende Vorgang der Kornvereinigung anschlie8t, wihrend eine Kernbildung unter 
den gegebenen Verhaltnissen nicht aufzutreten scheint; die Kerne des primaren Kornes 
sind vielmehr im gewalzten Zinn bereits vorhanden. Die Beziehung zwischen Korn- 
groBe, Verlagerungsgrad und Rekristallisationstemperatur entsprechen dem yon 


2. Atome und Molekile; 3. Feste Korper und Flissigkeiten. 191 


zochralski aufgestellten Rekristallisationsdiagramm. Geringe Deformation eines 
erarbeiteten Zinnstiickes bewirkt lebhafte Bildung besonders groBer Kristalle. Diese 
rzwungene sekundare Kristallisation, welche also eine vorhergehende primaire Defor- 
ation voraussetzt, erfolgt durch Kernbildung und setzt erst nach Ausbildung des 
primaren Kornes ein. Die Kernbildung wachst mit steigender Temperatur und zu- 
mehmender sekundirer Deformation und wird durch yorangegangene primaire Re- 
‘kristallisation herabgesetzt. Zur Kernbildung steht die GroSe der sekundaren Kristalle 
umgekehrten Verhaltnis. 

eim Zink wurde erzwungene sekundare Rekristallisation bereits bei 70° beobachtet. 
‘Bei diesem tritt auch ohne sekundare Deformation bei 150° eine sekundire Kern- 
bildung (also freie sekundare Rekristallisation) ein; auch diese wird von der Kern- 
bildung beherrscht. Die Temperatur der Kernbildung wird bei der erzwungenen 
Rekristallisation gegeniiber der freien herabgesetzt, da die sekundire Deformation 
einen Zustand besonders groBer Unbestandigkeit (Verlagerung) hervorruft, der aber 
an geringe Grade derselben gebunden ist. Bei ihrer fortgesetzten Wirkung tritt 
wieder der normale zur freien primaren Rekristallisation fihrende Zustand ein. Auch 
diese Versuche sprechen gegen die Oberflachenspannungs- und zugunsten der Verlage- 
rungstheorie des Kaltreckens von Metallen. BErnvr. 


H. C. H. Carpenter and Miss C. F. Elam. Crystal growth and recrystalli- 
sation in metals. Engineering 90, 385—389, 424—426, 1920, Nr. 2855, 2856. Unter 
Rekristallisation wird die von neuen Kernen ausgehende vollkommene Neuorientierung 
von Kristallen verstanden, wahrend bei dem Kristallwachstum eine Umlagerung von 
Kristallen innerhalb eines Aggregates erfolgt, um in gleiche Orientierung mit vor- 
handenen Kristallen zu kommen, wobei die letzteren wachsen, und zwar unter Auf- 
nahme von Material aus den umgelagerten Kristallen. Beide Erscheinungen zusammen 
erfolgen: 1. beim Erwarmen eines deformierten Metalles; 2. beim EHintreten von 
Phasenanderungen beim Erwarmen oder Abkihlen; und 3, beim Erwiarmen elektrisch 
niedergeschlagener Metalle. Hier wird fast ausschlieBlich der erste Fall behandelt. 
Untersucht wurden kalt gewalztes Aluminium mehrerer Reinheitsgrade und eine 
Zinnlegierung mit 1,5Proz. Antimon. Diese ist ganz besonders hierfiir geeignet, da 
beim Erhitzen der polierten und geatzten Proben auf 150 bis 200° nach dem Hintreten 
des Kristallwachstums sich die neuen Grenzen durch. Linien bemerkbar machen, 
welche in einem anderen Niveau liegen; sie treten indessen nur auf, wenn die Probe 
aus dem Ofen entfernt und abgekihlt wird. Die Unterscheidung zwischen einem 
wachsenden und einem absorbierten Kristall wurde durch den Unterschied in den 
Anlauffarben erméglicht. Die im einzelnen auftretenden Erscheinungen sind in einer 
erofen Reihe von Metallographien wiedergegeben. Aus diesen ergibt sich, dal das 
Kristallwachstum unabhangig von der GréfSe der Kristalle und von ihrer relativen 
Orientierung ist; ferner, daS ein Kristall, in den ein anderer hineindringt, auf Kosten 
dieses zu wachsen vermag. Die Wachstumsgeschwindigkeit ist fiir eine gegebene Zeit 
und Temperatur keine Konstante; die Anderung der Orientierung ist von einer 
Niveauanderung begleitet. Hierbei mu jede Erzeugung von Spannungen durch 
Schneiden, Polieren usw. vermieden werden, da sonst beim Glihen Rekristallisation 
eintritt, und zwar besonders bei niedrig schmelzenden Metallen. Vermeidet man diese, 
so tritt bei gegossenen Metallen kein Kristallwachstum ein. Man kann dies gut ver- 
folgen, wenn man yon der Tatsache Gebrauch macht, da bei diesen die Verunreini- 
gungen sich an den Kristallgrenzen abzulagern streben, wahrend sie bei gegliihten 
oder kalt bearbeiteten in Lésung gehen oder sich verteilen. Beim Aluminium ist 
hierfiir die Verbindung FeAl, geeignet. 
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Die bei der Kaltbearbeitung mit nachfolgendem Glihen auftretenden Effekte kénnen 
in drei Klassen geteilt werden: 1. bei der Kaltbereitung werden Gleitflachen oder 
Zwillinge erzeugt, die beim Ausgliihen wieder absorbiert werden; 2. bei starker 
Deformation erfolgt Wachstum einiger Kristalle; 3. es tritt Rekristallisation auf. Di 
Starke der im einzelnen Falle nétigen Deformation variiert mit der Glihtemperatur, 
Die beobachteten Tatsachen sind durch keine der bisher dafiir aufgestellten Theorien 
zu erklaren, doch vermégen die Verff. auch noch keine befriedigende Theorie zu geben. 
Um den Betrag der im einzelnen Falle nétigen Deformation zu bestimmen, wurde! 
konische ZerreiBstabe von a- Messing belastet. Aus diesen folgt, da8 die sehr groBe 
Kristalle ohne vorhergehende Rekristallisation direkt durch Wachsen der urspring- 
lichen Kristalle gebildet werden. Der ganze Zerreifstab la8t sich in drei Zonen ein 
teilen; die erste schwacher Spannungen zeigte Gleitflachen, aber keine Anderungen 
nach dem Gliihen. In einer zweiten, auf einen kleinen Bereich beschrankten Zone ist 
die Spannung dazu ausreichend, daS einige Kristalle auf Kosten ihrer weniger ge- 
spannten Nachbarn wachsen; in der dritten starkster Spannung tritt Rekristallisation 
mit nachfolgendem Wachstum beim Gliihen ein. Die Lage der grofen Kristalle in 
bezug auf die beiden anderen Zonen hangt von der Gliihtemperatur ab, und zwar ist 
die erste bei tiefer Temperatur gréfer. Sie bestimmt auch die GréSe der rekristalli- 
sierten und gewachsenen Korner. Weitere Versuche wurden an Blech aus Handels- 
aluminium angestellt. (Fortsetzung folgt.) Burxpig 


F. Johnson. The influence of cold rolling on the physical properties of 
copper. Engineering 90, 257—260, 1920, Nr. 2851. [S. 179.] Brrnpr. 
‘ { 


Arthur W. Gray. Metallographic phenomena observed in amalgams. S.-A. 
Journ. Nation. Dental Ass. 6, 513—531, 909—925, 1919. [S.180.] BERNDT. 


Arthur W. Gray. Transition Phenomena in Amalgams. §.-A. Trans. Amer. 
Inst. Mining and Metallurgical Engin. 1920. 14S. Dem Bericht, der nach dem im 
Phys. Rey. erschienenen Auszuge (siehe diese Ber 1, 1581, 1920) erstattet wurde, ist 
noch nachzutragen, daf es sich um Amalgame von 54 bis 75 Proz. Silber, 20 bis 
80 Proz. Zinn, 3 bis 16 Proz. Kupfer, 0 bis 1 Proz. Zink handelt. Die Umwandlungs- 
temperatur erwies sich als nahezu unabhangig vom PreSdruck, dagegen wurden mit 
wachsenden Werten desselben die Tropfen und Kristalle kleiner und zahlreicher. Die 
Ausdehnungskoeffizienten der zinkfreien Legierungen sind 24,8 bis 26,8.10—8, die der 
zinkhaltigen 24,3 bis 29,3.10—6 bei 37,5°. Der Umwandlungspunkt wurde auch nach 
einer modifizierten Roberts-Austenschen Differentialmethode bestimmt. Bei 
wiederholter Erwirmung riickt er um 5° tiefer; ebenso nimmt die GréSe der Warme- 
absorption hiermit ab. Bei zinkfreien Legierungen ergab er sich zu 74,4 bis 73,19, 
bei zinkhaltigen zu 77,0 bis 78,19; bei diesen war auch die Warmeabsorption gréfer. 
Diese wird mit wachsendem PreBdruck etwas verringert. Das Verhaltnis des Queck- 
silbers zur Legierung iibt hierauf gleichfalls nur einen geringen KinfluS aus, wahrend 
die Absorption bei Wiederholung des Versuches starker verkleinert wird. Bei Er- 
miBigung des Kupfergehaltes von 5 auf 3 Proz. steigt der Umwandlungspunkt von 
74,4 auf 77,0°, wahrend die Absorptionswarme betrachtlich verringert wird. Bei 
Wiederholung des Versuches ergeben sich aber keine merklichen Unterschiede. BERNDT. 


Walter Rosenhain and D. Hanson. Intercrystalline fracture in mild steel. 
Engineering 90, 421—422, 1920, Nr. 2856. Im Gegensatz zu der tiberwiegenden Mehr- 
zahl der Falle wird gelegentlich interkristallinischer Bruch beobachtet. Eine Stahl- 
platte aus der Verbrennungskammer eines Marinekessels zeigte ihn an den Kant 
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wischen den Nietléchern; sie wies normale chemische Zusammensetzung auf, ihre 
ittleren Teile ergaben normale Zerreibfestigkeit, dagegen zeigten nahe dem Rande 
entnommene Teile geringere Elastizititserenze und Dehnung, wahrend die Kerbschlag- 
probe variable und niedrige Werte ergab. Die Mikrostruktur der zentralen Teile 
war gleichfalls normal, wihrend in den Randpartien der Zementit (bei 0,14 Proz. 
Kohlenstoff) in Form diinner Haute an den Grenzen der Ferritkristalle angesammelt 
war. Dieselben Higenschaften fanden sich an einer 1/)” FluSeisenplatte von einem 
Wasserrohrkessel. Dagegen zeigte eine Stahlplatte von einem Hochdruck-Marine- 
kessel keine abnorme Mikrostruktur. Die Vermutung, daS, wenn im FluBeisen 
einmal ein Rif vorhanden ist, dieser sich lings der Kristallgrenzen fortzusetzen 
strebt, wurde durch einen besonderen Versuch nicht bestatigt. Auch bei einem Flub- 
eisenrohr mit interkristallinischem Bruch war der Zementit nicht an den Kristall- 
grenzen zusammengeballt. Seine Struktur entsprach der von gezogenen und unge- 
niigend ausgegliihten Rohren. Der Charakter der Briche in diesen vier Proben weist 
eine bemerkenswerte Ahnlichkeit mit den unter gewissen Umstinden an anderen Me- 
tallen und Legierungen beobachteten ,Altersbriichen“ auf; namentlich der letzte Fall 
ahnelt sehr dem freiwilligen Aufreifen von Messing, und ist wahrscheinlich, wie 
dieses, durch innere Spannungen verursacht. Bei den ersten drei Beispielen liegen 
diese dagegen in dem urspriinglichen Material nicht vor, doch kénnen sie beim Kessel- 
bau, besonders beim Nietprozef erzeugt sein. Begiinstigt ist der interkristallinische 
Bruch wahrscheinlich durch die lange Erhitzung auf hohere Temperatur, wozu noch 
die Wirkung der Korrosion kommen kann. Vor allem scheint aber ungeeignete 
Warmebehandlung zu einem merklichen Betrage den interkristallinischen Bruch zu 
erleichtern. BERNDT. 


C. M. Johnson. Properties of a Non-Magnetic, Flame, Acid, and Rust 
Resisting Steel. Amer. Mach. 58, 853—854, 1920, Nr. 17. (Auszug aus einem Vor- 
trage vor der Amer. Soc. for Steel Treating, 15. 9. 1920.) Die Permeabilitat des un- 
magnetischen, nicht rostenden, gegen hohe Temperatur und Saéuren widerstandsfahigen 
Stahles (dessen Zusammensetzung nicht angegeben wird) betrigt in bezug auf Luft 
1,04 und nach dem Abschrecken in Ol 1,05. Verlingerte Erwirmung bewirkt eine 
Steigerung der Magnetisierung. Der Stahl ist widerstandsfihig gegen Leitungswasser 
und Fruchtsiuren. Der Gewichtsverlust in mg/Quadratzoll nach 24 Stunden betragt in: 


é P H,SO H,SO HNO HCl 

Kisessig | "990 * 40 Pro, 82.Proz." 19 Proz, 
Von 2000°F in Ol abgeschreckt . . . 0,15 85,9 50,8 0,93 67,1 
Im Anlieferungszustande ..... . 0,26 86,1 68,3 0,26 99,2 


Er ist also fiir alle Siuren gering. Die mechanischen Daten im Anlieferungszustande 
sind: Elastizitaitsgrenze 107270, Bruchgrenze 6, 146870 Pfund/Quadratzoll, Dehnung 
6 25,5 Proz., Querschnittsverminderung dq 40,1 Proz., Brinellharte 302. Selbst bei 
24509 F ist noch op = 103090 Pfund/Quadratzoll bei 6 = 65 Proz., dq = 69,3 Proz. 
Gegeniiber der Acetylen-Sauerstoffflamme ist der neue Stahl 20 mal widerstandsfahiger 
als gewohnlicher Stahl. Nach mehrstiindigem Erwarmen auf 1900 bis 2000°F war 
nur eine unwesentliche Gewichtszunahme festzustellen. Brrnpt. 


J. B. Shaw. Enamels for sheet iron and steel. Technol. Pap. Bureau of Stand. 
Nr. 165, 888., 1920. Gibt unter Beriicksichtigung der einschlagigen Literatur einen 
Uberblick iiber die Herstellung und Eigenschaften der Emaillen. Die einzelnen Ka- 
pitel behandeln: Higenschaften und Vorbereitung des Stahls fiir die Kmaillierung 
(physikalische und chemische Anforderungen; Sandblasen; Vorbehandlung und Beizen), 
Physikalische Berichte. 1921. 13 
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Rohmaterialien fir Emaillen, Vorbereitung der Emaillen, EmaillierungsprozeB, Be- 
rechnung von Emailleformeln, physikalische Eigenschaften der Emaillen (Widerstand — 


gegen plotzliche Temperaturanderungen, Abnutzung, Sto und Biegungen), Widerstand 
der Emaillen gegen chemische Kinwirkungen. BzErnpt. 


Fritz Clotofski. Untersuchungen iiber die Verbindungsbildung und das 
elektromotorische Verhalten des Cers in seinen Legierungen mit dem 
Eisen und Zink. ZS. f. anorgan. Chem. 114, 1—23, 1920, Nr. 1/2. Der Verf. be- 


stimmt die elektromotorische Kraft der Cereisen- und Cerzinklegierungen (Ausgangs- — 


material fiir das Cer ist ein Praparat mit 93 Proz. Cer, 97 Proz. Ceritmetallen, Fe, 


Si und C als Beimengungen) gegen eine Normalkalomelelektrode nach der Kompen- — 


sationsmethode. 

Um aus den Potentialen AufschluS ttber auftretende chemische Verbindungen zu er- 
halten, erdrtert der Verf. den Zusammenhang zwischen den Potentialen und der 
Zusammensetzung der Legierungen 1. fiir Metalle, die einfache Lésungen bilden, und 
2. fiir Metalle, die Verbindungen eingehen. Durch Gleichsetzung der Stromarbeit, 
die aus einem aus der Legierung und dem unedleren Metall aufgebauten Element 
gewonnen wird, wenn ein Mol des unedleren Metalles in Losung geht, und der bei 
Uberdestillieren der gleichen Menge aus der Legierung geleisteten Arbeit ergibt sich 
eine Beziehung zwischen Potential und den Dampfdrucken der Legierung und des 
Metalles. Wegen der Unmdglichkeit der Bestimmung der fraglichen Dampfdrucke 
iibertragt der Verf. Dolezaleks Theorie fiir binére Gemenge auf Metallgemische 
und ersetzt so das Verhaltnis der Dampfspannungen durch den ,,analytischen Molbruch*. 
Fir einfache Lésungen ist dieser Molbruch gegeben, fiir Legierungen mit Verbindungs- 
bildung ist zur Berechnung eine Annahme iber die Gleichgewichtskonstante K des 
Massenwirkungsgesetzes fiir die betreffende Reaktion erforderlich; durch das Ex- 
periment kann die Richtigkeit gepriift, mithin K berechnet werden. Es ergibt sich, 
da8 fir reine feste Lésungen das Potential logarithmisch ansteigt, und da fir Le- 
gierungen mit Verbindungsbildung ein rapider Anstieg des Potentials bei dem Mol- 
bruch der Verbindung stattfindet. 

Aus den gemessenen Potentialkurven lassen sich danach fiir Cereisen Verbindungen 
CeFe mit K = 1019 und CeFe, mit erheblich kleinerem K, fir Cerzink Ce,Zn 
mit K = 1,8.1057 und Ce,Zn mit K = 1077 ermitteln. Lax. 


Electromagnetic Process of Removing Internal Strains, Machinery 27, 320, 
1920, Nr.4 Die durch den HartungsprozeB8 oder Kaltbearbeitung erzeugten inneren 
Spannungen sollen dadurch entfernt werden, daf} das Werkstiick in einem auf geeigneter 
Temperatur gehaltenen Troge zwischen die Polschuhe eines Hufeisen-Wechselstrom- 
magneten gebracht wird. BERNDT. 


Paul Bary. Le soufre colloidal. OC. R.171, 483—435, 1920, Nr.8. Der kolloidale 
Schwefel, der geeignet ist, waisserige Lésungen zu bilden, ist nicht rein, sondern eine 
Mischung von stark polymerisiertem oder kondensiertem Schwefel. 

Diese Mischung ist leicht dissoziierbar und ist in wasseriger Lisung nur in Gegen- 
wart von Schutzkolloiden haltbar. 

Die Polythionséuren geben sehr klare Suspensionen, die durch die groBe Quellbarkeit 
dieser Kérper in Wasser verursacht werden. 

Die kolloidalen Lésungen der Polyschwefelwasserstoffe und die Polysulfide der Erd- 
alkalien sind mit Wasser wenig quellbar und sind immer trib und milchig. Rona. 
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- C. Mc Kelvy and M. P. Shoemaker. The two common failures of the Clark 
tandard cell. Scient. Pap. Bur. of Stand. Nr. 390, 409—420, 1920. Die Verff. unter- 
uchen eingehend die bekannten Ubelstinde beim Clarkelement, die darin bestehen, 
aS haufig am Amalgam die Einschmelzstelle des Platindrahtes gesprengt wird und 
aS die Kristallschicht durch Gasentwicklung hochgehoben und dadurch der Strom 
ollig unterbrochen wird, beides Ubelstande, die beim Westonelement nicht auftreten. 
Bie geben Mittel an, um diese Vorginge zu verhindern. Der Platindraht soll vor dem 
_aeeeonaie der Einwirkung von heiSem 10proz. Zinkamalgam unterworfen oder 
Jenaer Glas 397 zum Einschmelzen verwendet werden. Sodann sollen mdglichst 
wenig feste Kristalle von Zinksulfat zugefiigt werden und die Oberflache der Paste 
and des Amalgams sollen sich auf gleicher Héhe befinden. W. JAEGER, 


G. Berndt. Elektrometer. Helios 26, 429—436, 437—445, 449—456, 464—468, 1920, 
Nr. 48, 49, 50,51. Gibt einen durch zahlreiche Abbildungen unterstiitzten Uberblick iiber 
die verschiedenen Elektrometer (mit besonderer Beriicksichtigung der fiir luftelektrische 
and radioaktive Messungen gebrauchten), unter Angabe ihrer Konstruktion, Schaltung, 
Empfindlichkeit, MeSbereich, Kapazitét usw. An 4lteren Konstruktionen werden er- 
wahnt: einfaches Elektroskop in Glasgehiuse, Elektrometer von Braun, Hankel, 
Quadrantelektrometer; ferner werden in der Kinleitung die verschiedenen Isolations- 
materialien besprochen. Als Gegenkraft dient die Schwerkraft bei den Konstruktionen 
von Exner (mit den Abanderungen von Elster und Geitel, Schering, Gerdien), 
sowie dem Registrierelektrometer von Le Cadet und verschiedenen Modifikationen 
des Braunschen Elektrometers (Elster und Geitel, Brauer, Haga). Verbessert 
sind diese Instrumente durch Benutzung mikroskopischer Ablesung (Curie, Schmidt, 
Wilson) und Ersatz der Metallblattchen durch Quarzfaden (Wiechert, Einfaden- 
elektrometer von Elster und Geitel). Den Beschlu8 dieses Abschnittes bilden das 
Kippelelektrometer von Wilson und die Konstruktionen von Zeleny und Hubbard. 
Im zweiten Teile werden die Instrumente besprochen, bei welchen die Gegenkraft zu 
den elektrostatischen Richtkraften durch die Biegungselastizitat der beweglichen Teile 
ausgeibt wird: Zwei- und Hinfadenelektrometer von Wulf und seine Anwendung als 
Registrierinstrument, Oszillograph und Vibrationselektrometer; Saitenelektrometer von 
Lutz (in seinen verschiedenen Konstruktionen) und Laby; Registrierelektrometer 
von Villard und Elektrometer von Eccles, Bei der dritten Klasse von Elektro- 
metern wird die Gegenkraft durch die Torsion des Aufhangefadens ausgetibt; zu 
lieser gehéren die Quadrantenelektrometer (Konstruktionen von Elster und Geitel, 
Gerdien, Schulze, Dolezalek, Paschen, Kleiner und Milly, Compton, 
Parson), Binantenelektrometer von Dolezalek, Duantenelektrometer von Hofm ann, 
Hlektrometer yon Szilard, Zeiger - Quadrantenelektrometer yon Hartmann und 
Braun, Torsionselektrometer von Crémien, LaRosa, Folmer. Im Anschluf daran 
werden die Elektrometer yon Barus mit interferentieller Messung, sowie die Re- 
yistrierelektrometer von Elster und Geitel, Ebert, Rudge, Walker, Benndorf 
mit den Verbesserungen von Sprung und Rampp und der Modifikation von 
Patterson), die Auflademethode von Erikson und die Verwendung des Quadrant- 
elektrometers als Vibrationsinstrument besprochen. Den BeschluS bildet eine 
abellarische Zusammenstellung der Spannungsempfindlichkeit, MeSbereich und Kapa- 
zitit der verschiedenen Elektrometer, sowie einige Angaben iiber ihre Ladungs- 
smpfindlichkeit. Brrnpv. 
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G. W. Vinal and L. M. Ritchie. Automatic Apparatus for intermittent 
testing. Technol. Pap. Bur. of Stand. Nr.171, 7 S., 1920. Der fiir das Bureau of 
Standards entworfene Apparat dient zum Priifen von Trockenbatterien und Akkumu: 
latoren. Eine Pendeluhr schlieSt alle Minuten einen elektrischen Kontakt und liefert 
dadurch einen Stromsto$, welcher ein Relais betatigt. Dadurch wird eine Welle um 
1/9 ihres Umfanges gedreht, macht also alle Stunden einen vollen Umlauf. Diese 
liefert einmal in jeder Stunde einen dhnlichen Stromsto8, der die Drehung einer 
zweiten Welle mit 24 Zahnen bewirkt, die sich also im Tage einmal herumdreht. Vor 
dieser wird eine dritte mit einer Ubersetzung von 1:7 angetrieben, die zu einem 
Umlauf eine Woche bendtigt. Indem man geeignete Kommutatoren auf diese Weller 
setzt, kann man jede beliebige Periode erzeugen. Wegen ihrer Tragheit wurde ein 
treibender Mechanismus ahnlich dem der Hemmung einer Uhr benutzt. Die Kommu 
tatoren bestehen aus Hartgummi, deren Segmente Platinoberflachen haben, die Birster 
aus Phosphorbronze mit Kontaktspitzen aus Platin-Iridium. Wenn der Stromkreis 
durch diese geschlossen wird, wird ein Relais betatigt, das mit einem elektrischer 
Zahler verbunden ist, der die Anzahl der Perioden aufzeichnet. Ein zweiter Kontakt 
betiatigt eine kleine Signallampe, welche den gerade arbeitenden Kreis anzeigt. Um bei 
Trockenelementen eine gréSere Zahl von Kreisen gleichzeitig unabhangig voneinandet 
zu schlieBen, ist ein Vielfachschalter mit Quecksilberkontakten vorgesehen. BERNDT 


J. E. Lilienfeld und W. Hofmann. Konstante hochohmige MeS- und Be. 
lastungswiderstande, Elektrot. ZS. 41, 870—873, 1920, Heft 44. Die Widerstande 
bestehen aus Kohlenstoffschichten, welche im Innern von Glasréhren von 8,5 mm lichter 
Weite und 1mm Wandstarke aufgetragen sind. Die Enden der Glasroéhren sind mii 
einem inneren Metalliiberzuge und einer auSeren Metallkappe versehen. Zur Vermeidung 
diinnster Kohlenstoffschichten haben die gréBeren Widerstainde einen spiraligen Belag 
Unter der Fabrikmarke ,Multohm I“ werden bis jetzt 54cm lange Réhren von 0,1 
bis 10 Megohm und 20cm lange Réhren von 0,02 bis 2,5 Megohm in den Handel ge 
bracht. Die spezifische Belastbarkeit betragt bei allen Rohren fiir Dauerbelastung iz 
Luft 1 Watt/em*®, unter Transformatorenél 3 Watt/em*. Bei stoBweiser Belastung ver 
tragt ein Widerstand 1kVA. Die Temperatur der Widerstande hangt von der Watt 
zahl ab, der Widerstandsbetrag von der Temperatur, bei gleicher Temperatur bleiber 
die Widerstinde konstant. Der Temperaturkoeffizient betragt im Mittel 0,0016 fii 
1°C. Die Widerstinde wurden bis 220°C untersucht. Bis zu 400 Schwingungen ir 
der Sekunde waren sie fiir Gleich- und Wechselstrom gleich gro8. Durch Einbat 
eines Thermoelements oder eines Thermometers in einen Widerstand lassen sich direk 
die angelegte Spannung und der Strom messen, durch Zuschaltung weiterer Réhrer 
lassen sich z. B. die effektiven Werte eines 100kV-Transformators ablesen. Dies 
einfache Methode hat den Nachteil der Tragheit, erst nach etwa fiinf Minuten ist di 
endgiiltige Temperatur erreicht. 

Als ,Multohm II“ wurden Widerstinde mit Metalloxydbelagen durchgebildet, derer 
Widerstiinde sich bis 100° nur um héchstens 2Proz. andern. Ihre Widerstinde be 
tragen bei 10mm Durchmesser und 54cm Linge 0,001 bis 1 Megohm. 

Ferner ist noch die Herstellung von Widerstanden von etwa 10° Ohm gelungen, hier 
uber werden weitere Mitteilungen angekiindigt. DIETERLE 


Henri Abraham, Eugéne Bloch et Léon Bloch. Appareil a lecture direct 
pour les mesures en courants alternatifs: voltmétre-amplificateur. Journ 
de phys. et le Radium (6) 1, 44—57, 1920, Nr.2. Nach kurzer Darstellung der be 
kannten Vorginge und Anwendungen der Elektronenréhren wird ein Verstarker be 
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chrieben. Auf zwei in Reihe geschaltete Rohren fiir Hochfrequenzverstirkung folgen 
ei parallel geschaltete Audions. Die Ubertragung erfolgt jeweils itiber eine Kapazitat 
um Gitter der nachsten Réhre in Abzweigung zwischen Anode und Belastungs- 
iderstand von 500002 der yorangehenden Réhre. An dem angeschlossenen Milli- 
mperemeter ist unabhangig von der Frequenz noch 1mV nachweisbar. Aus der 
ichkurve, die selbstverstandlich jeweils fiir die vorliegenden Betriebsverhiltnisse 
ufgenommen werden muS, ergibt sich, da das Instrument bei kleinstem Ausschlag 
ngefahr den Effektivwert, bei gréSerem den Mittelwert anzeigt. Es ist hauptsachlich 
estimmt zur Untersuchung von Systemen, denen nur minimale Energie entzogen werden 
arf. Bei den weiterhin erlauterten Anwendungen zur Empfindlichkeitserhéhung bei 
Messungen yerschiedenster Art findet sich neben bekannten Verfahren das folgende 
zur Dekrementsbestimmung aus der Resonanzkurve: Durch die Variation ¢ der Re- 
sonanzkapazitat C des zu untersuchenden Kreises wird der Ausschlag auf den gleichen 
Bruchteil des Resonanzausschlages gebracht wie durch die Variation c’ bei zugefiigtem 
Widerstand r in diesem Kreis. Dann ist der Widerstand R des Kreises zu berechnen 
RR = ¢ (G+e) HavsratH. 
R+r- c(C+e) 
Fritz Clotofski. Untersuchungen iber die Verbindungsbildung und das 
elektromotorische Verhalten des Cers in seinen Legierungen mit dem 
Eisen und Zink.~ZS. f. anorg. Chem. 114, 1—23, 1920. [S. 194.] Lax. 


aus: 


C. Hartmann. Ein Beispiel zur Berechnung freier Flissigkeitsgrenzen 
durch konforme Abbildung und das entsprechende elektrische Problem. 
23 8. Diss. Wurzburg 1919. [S. 182.] VALENTINER. 


Wilhelm Miiller. Messungen der Deformation des elektrostatischen Erd- 
feldes durch Luftfahrzeuge. Ann.d. Phys. (4) 638, 585—620, 1920, Nr. 23. Modelle 
verschiedener Luftfahrzeuge werden in ein elektrisches Feld gebracht, das durch zwei 
entsprechend aufgeladene parallele Platten (Abstand 2m) erzeugt wird. Die Defor- 
mation der aquipotentiellen Flachen durch die eingebrachten Versuchskérper wird 
mittels einer Sonde (Tropfkollektor) bestimmt. Die Fehlerquellen (Instrumentalfehler, 
Randwirkung, Reduktion des Modellfalles auf die Verhaltnisse in der Natur, Durch- 
biegung der Niveauflachen durch die Erdung der unteren Platte, Stérungen durch 
Eindringen geladenen Staubes) werden eingehend diskutiert. Letztere wurden als die 
Ursache zeitlich variabler Anderungen des Feldes gefunden und nach Méglichkeit aus- 
geschaltet. 

Die Modellmessungen wurden bei einer Freiballonfahrt nachgeprift; die gegen die 
Laboratoriumsversuche auftretenden Differenzen werden damit erklart, daf der durch 
den Linkeschen Ausgleicher (Spritzkollektor) erzielte Effekt der natiirlichen Zer- 
streuung der Ballonoberfliche nicht sehr iiberlegen war und letztere dann auf die 
Feldgestaltung groSen Einfiu8 nimmt. Die im Freiballon gefundenen Verhiltnisse, die 
durch einen unzureichenden Ausgleicher hergestellt werden, werden im Laboratorium 
nachgebildet und so ein Reduktionsfaktor fiir die relativen Messungen des vertikalen 
Potentialgefalles im Ballon auf absolutes MaS gefunden. Auch fiir die Messungen des 
Potentialgefalles bei der Hochfahrt von Everling wurden durch Abschatzung der 
Zerstreuung in grofSen Héhen und unter Beriicksichtigung der Ballondimensionen 
Grenzen fiir einen wahrscheinlichen Reduktionsfaktor aufgestellt, die zu einer kon- 
kreten Annahme fihrten. Es gelingt so dem Verf. plausible Absolutwerte des Poten- 
tialgefalles fiir groBe Héhen aufzustellen. Als Naherungswerte ergeben sich fiir 3,5 km 
Hohe 17 V/m, fiir 8,5km 6,5 V/m und fiir 9km Hohe 4 V/m. 
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SchlieBlich kommt der Verf. zu dem Schlusse, daB bei ,geeigneter Starke und An-— 
ordnung des Ausgleichers“ das HinkollektormeSverfahren nach Everling fir Mes- 
sungen im Luftfahrzeug geeignet erscheine. ConRAD. 


Gouineau. Vérification de la thermoélectricité du mercure liquide. C. R. 


170, 1567—1570, 1920 ‘Nr. 256. Berichtigung. Ebenda 171, 284, 1920, Nr.4. Far den 


von C. Benedicks (1916f.) aufgedeckten thermoelektrischen Effekt in homogenen — 


Leitern bei starkem Temperaturgefalle ist von besonderer Bedeutung, da er sich in 
flissigem Quecksilber nachweisen lift. Verf. wiederholt zum Zwecke dieses Nach- 
weises einen schon von Benedicks angestellten Versuch mit vollkommneren Mitteln. 


Kine Quecksilberschleife in einem kreisformig geschlossenen, geeignet geformten Glas- 


; 


rohr wird an einem Faden so aufgehangt, daB ihr unterer Teil sich in dem Felde 
eines starken Magnets befindet. Auf der einen Seite des herausragenden Teiles ist 
eine sehr wirksame Kinschniirung (von nur 0,1 mm lichter Weite) angebracht, an der 
in dem Quecksilber durch eine kleine elektrische Heizvorrichtung ein Temperatur- 
gefalle von etwa 150° hergestellt wird. Infolge der an dieser Stelle auftretenden 
Thermokraft und des dadurch in dem kurzgeschlossenen Quecksilberkreise umlaufen- 
den Stromes, wird die Schleife im Magnetfelde aus ihrer Ruhelage gedreht. Diese 
Drehung des Gehinges wird durch Lichtzeiger mit objektiver Ablesung beobachtet. 
Die wichtigste Verbesserung der Anordnung besteht auSer in der Herstellung des 
grofen Temperaturgefalles darin, da& der ganze Stromkreis nur aus reinem Queck- 
silber besteht. 

Es ergab sich in einem Felde von 2000 Gau8 ein Ausschlag von etwa 500mm bei 
einem Skalenabstand von 1500mm, der mit dem Felde sein Vorzeichen wechselt, 
wahrend im Felde Null die Ausschlage 1 bis 2mm nicht iberschreiten. 

Verf. schlieSt, daS damit der Benedickseffekt in Quecksilber einwandfrei nachgewiesen 
ist, daB er also nicht als durch Heterogenitat der benutzten Metalle hervorgerufen 
gedeutet werden kann. Fr. Horrmann. 


Takéo Simidu. On the Thermal and Electric Conductivities of Carbon 
Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 111—122, 1917, Nr. 3. [S. 222.] MEISSNER. 


K6otard Honda and Takéo Simidu. On the Thermal and Electrical Contuc- 
tivities of Carbon Steels at High Temperatures. Science Rep. Tohoku Univ. 


6, 219—233, 1917, Nr.4. [S. 222.] MEIsSsnER. 
Kotar6 Honda. On the Thermal and Electric Conductivities of Nickel 
Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 7, 59—66, 1918, Nr. 1. [S, 223.] MEISSNER. 


Tokujiré Matushita. On Some Physical Constants of Chromium Steels. 
Science Rep. Tohoku Univ. 9, 243—250, 1920, Nr. 3. [S. 223.] MEIssnER. 


E. Orlich. Eine einfache geometrische Darstellung des harmonischen 
Mittels. Arch. f. Elektrot. 8, 188—187, 1919. [S. 176.] ScHWERDT. 


0. Hugentobler. Graphische Ermittelung der Spannungsverh4ltnisse in 
sterngeschalteten Drehstromwiderstinden. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 11, 
242—247, 1920, Nr.9. [S.177.] ScHWERDT. 


W. 8S. Gripenberg. Selenzelle mit eingebauter Kompensatorzelle. Elektrot. 
ZS. 41, 453—454, 1920, Heft 23. [S. 217.] DIeTERLE. 


Franz Skaupy. Die Uberfihrungszahl flissiger Amalgame. ZS. f. Phys. 8, 
178—181, 1920, Nr.8. Der Verf. bespricht die von Lewis, Adam und Lamann er- 


: 
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‘mittelten Uberfithrungszahlen von Natrium- und Kaliumamalgamen (Journ. Amer. Chem. 
Soc. 37, 2656, 1915) und stellt fiir die Wanderung des gelésten Metalls zur Anode eine 
neue Erklarung, eine , Verdrangungstheorie“, auf. Er fihrt die Konzentrationserhéhung 
an der Anode darauf zuriick, daf die positiven Quecksilberionen zur Kathode wandern 
“und infolgedessen der tibrige, das Alkalimetall enthaltende Teil der Lésung zur Anode 
-gedrangt wird. KAvFFMANN. 


S. Ratner. On the Pressure on the Poles of an Electric Arc. Phil. Mag. (6) 
40, 511—512, 1920. Es wird darauf hingewiesen, daS Ionen, die in einem Gase von 
einer Hlektrode ausgehen, auf diese einen Reaktionsdruck und vermége der Uber- 
tragung durch das Gas (elektrischer Wind) auch auf die andere Elektrode einen 
Druck ausiiben. Daf dieser Druck auf die Elektroden bei Versuchen von Duffield 
(Proc. Roy. Soc. Juni 1920) im elektrischen Lichtbogen nicht merkbar ist, bringt der 
Verf. damit in Zusammenhang, da auch nach seinen Versuchen der Druck des elek- 
trischen Windes, der erst mit der Stromstarke anwichst, bei grofen Stromstarken 
auBerordentlich klein wird, eine Erscheinung, die er nicht zu erklaren vermag auSer 
durch die ihm kaum méglich erscheinende Annahme, die Elektrizitatstrager kamen 
bei grofer Stromdichte nicht zum Zusammensto$ mit den Gasmolekeln. K. Przipram. 


E. Schweidler. Die Aufrechterhaltung der negativen Erdladung, das 
Grundproblem der luftelektrischen Forschung. (Bemerkungen zur gleich- 
betitelten Arbeit des Herrn R. Seeliger.) Ann. d. Phys. (4) 68, 726—733, 1920, 
Nr. 24. Seeliger gelangte bei der Besprechung aller jener Méglichkeiten, die imstande 
waren, entgegen der entladenden Wirkung des sogenannten normalen atmosphiarischen 
Leitungsstromes die negative Erdladung aufrecht zu erhalten, zu dem Schlu8, daS im 
wesentlichen nur zwei Falle realisierbar seien: Entweder werden der Erde positive 
Ladungen durch konvektive Luftbewegung entzogen (Eberts Theorie), oder es wird 
ihr negative Ladung eingestrahlt. Da letzteres nach Versuchsergebnissen Schweidlers 
in unseren Breiten nicht der Fall sei, so mite die Hinstrahlung in die noch nicht 
luftelektrisch erforschten Polargegenden verlegt werden. 

Dagegen wendet Schweidler in der vorliegenden Arbeit ein: Er miisse die Hbertsche 
Theorie ausscheiden, weil nach neueren Uberlegungen W. Schmidts die Konvektions- 
geschwindigkeit weitaus zu klein sei, um einen Strom der geforderten Starke zu 
liefern. Was die negative Hinstrahlung anbelangt, so halt Schweidler seine eigenen 
Versuche zwar nicht fiir geniigend entscheidend, um sie fir unsere Breiten definitiv 
abzulehnen; dafiir weist er auf ein schweres Bedenken gegen solche Strahlungen hin, 
indem sie eine Ionisierung der unteren Luftschichten hervorrufen miiften, wie sie 
weder bei uns noch in Polargegenden beobachtet wurde. oa a 
Schweidler stellt dann, einfach nach der Natur der die positiven Trager von der 
Erde weg, die negativen Trager zur Erde treibenden Krafte einteilend, folgendes 
vereinfachtes Schema fiir die Méglichkeiten des Kompensationsstrom-Mechanismus auf: 


Triebkraft | Pos. Trager Neg. Trager 
p n 
a) Elektrisches Feld ..... ap an 
(iy be hc Cg bp bn 
C)EGTAVSHION | ieee s ise cn 
d) Selektive Kraft ...... dp dn 
e) Konvektion........ | ep 


200 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Diese Méglichkeiten kurz diskutierend, gelangt er zu dem SchluS, daf die vorliegenden 
Beobachtungsdaten noch nicht geniigen, um endgiiltige Aussagen zu machen, ,vielmehr 
erscheinen nur noch zahlreiche, vorlaufig mehr oder minder tastende Versuche und Beob- 
achtungen notig, um der Lésung allmahlich naher zu kommen.“ AnschlieBend werden 
Vorschlage beziiglich: der Beobachtungsprogramme gemacht. K. W. F. Kouiravuscn. 


F. Tuczek und W. Heuck. Methoden zur Beobachtung des Effektes des 
elektrischen Feldes auf Spektrallinien. Ann. d. Phys. (4) 68, 766—772, 1920, 
Nr. 24. Um die Untersuchung des Starkeffektes, welche bisher mit zwei Hochspannungs- 
Gleichstromquellen durchgefiihrt worden ist, durch Vereinfachung zu verbilligen, haben 
die Verff. die Verwendung einer einzigen Gleichstromquelle, wie die von Wechselstrom 
oder Gleichstrom veranderlicher Spannung durchgeprobt. Bei der Starkschen Kanal- 
strahlenmethode geniigt eine einzige Gleichstromquelle, wenn man Anode und Hilfs- 
elektrode unter Sicherung durch Jodcadmium-Widerstand miteinander verbindet. 
Fir Wechselspannung ist sowohl bei der Kanalstrahlmethode wie der Methode der 
ersten Kathodenschicht (Lo Surdo) die Verwendung einer Ventilréhre, besonders 
einer Gliihkathodenventilréhre, empfehlenswert. Die Methode der ersten Kathoden- 
schicht hat hierbei den Nachteil, die Ventilwirkung im schadlichen Sinne zu beeinflussen. 
Da8 ein Induktor nach Beseitigung der Gegenentladung durch das Ventil iberhaupt 
gute Starkeffekte liefern kann, liegt daran, daB die gréBte Lichtintensitat des Ent- 
ladungsrohres zur Zeit der gréSten Entladungsspannung ausgesandt wird und nur fir 
einen starken Anstieg und Abfall gesorgt zu werden braucht, um reine Versuchs- 
bedingungen zu erhalten. BaERWALD. 


C. Ramsauer. Uber den Wirkungsquerschnitt der Gasmolekile gegeniiber 
langsamen Elektronen, 86. Naturforscher Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 
576—578, 1920, Nr. 21/22. [S. 221.] WESTPHAL. 


Stefan Meyer. Zur Kenntnis der Zerfallskonstante des Actiniums und des 
Abzweigungsverhaltnisses der Actiniumreihe. Mitteilungen aus dem Institut 
fir Radiumforschung, Nr.130. Ber. Wien. Akad. 129 [2a], 483—490, 1920. Im An- 
schlu$ an die Verdéffentlichungen Hahns und Meitners wtber den gleichen Gegenstand 
teilt der Verf. eigene Versuche mit, die im groSen und ganzen mit den Resultaten 
der genannten Forscher ibereinstimmen. 

Fir die Halbwertszeit des Actiniums findet Meyer den Wert 16,5 Jahre (gegeniiber 
20 Jahren bei Hahn und Meitner). Das Abzweigungsverhaltnis Actinium zu Uran 
berechnet er zu 4 Proz. (gegeniiber 3 Proz. bei Hahn und Meitner) und hilt diesen 
etwas hdheren Wert fiir den wahrscheinlicheren. Hann. 


P.Loisel. Recherche des corps radioactifs dans les eaux minérales. Journ. 
de radiol et délectrol. 4, 247—253, 1920, Nr.6. Die Methode besteht, anders als in 
dem gewohnlich fiir Quellwasser angewendeten Emanationsverfahren, in der Unter- 
suchung der radioaktiven Kérper in diinner Schicht nach Fallung mit Bariumsulfat 
aus einer grofen Flissigkeitsmenge und Identifizierung der radioaktiven Kérper nach 
dem zeitlichen Verlauf der Aktivitatskurve. Als Reprasentanten der drei radioaktiven 
Reihen fanden sich Radium, Mesothorium I und Thorium X, sowie Actinium X, 
welche die chemischen Kigenschaften des Bariums haben, in der Bariumsulfatfallung. 
Technik: 5 Liter Mineralwasser, 10 ccm n-Bariumchloridlésung. Fallung mit Ammonium- 
sulfat nach vier Tagen; bei sulfathaltigen Wassern wiederholte Fallungen. Filterriick- 
stand veraschen, in 90proz. Alkohol aufschwemmen, in 1mm dicker Schicht auf 
Scheiben trocknen lassen. Messung in einer Ionisationskammer (a-Strahlenmessung). 
Die Beobachtung des Aktivitatsverlaufs, aber einen Monat lang, gibt charakteristische 


ED a 


9. Korpuskularstrahlung; 10. Magnetismus. 201 


urven, welche bei Radium durch die Bildung der okkludiert bleibenden Emanation, 
ei Thorium durch den Zerfall des Thoriums X, bei Actinium des Actiniums X cha- 
akterisiert sind und bei Anwesenheit der Reprasentanten mehrerer Reihen eine kom- 
liziertere Form annehmen kénnen. Die Methode hat sich bei mehreren Quellen- 
‘untersuchungen bewahrt. ** HOLTHUSEN. 


Otaré Honda and Torajiré Ishiwara. Onthe Magnetic Properties of the Manga- 
ese-Antimony Alloys. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 9—21, 1917, Nr. 1. Obwohl Man- 
gan ein paramagnetisches und Antimon ein diamagnetisches Element ist, haben doch, 
wie Honda bereits friiher nachwies, ihre Verbindungen Mn,Sb, und Mn, Sb ferromagne- 
tischen Charakter. Die damaligen Beobachtungen (Ann. d. Phys. 32, 1017, 1910) waren 
jedoch nur mit sehr niedrigen Feldstairken ausgefiihrt; die Verff. wiederholten sie daher 
mit sehr viel héheren Feldstarken, und zwar bis zu 500 Gau8 nach der gewohnlichen 
‘magnetometrischen und von da bis zu etwa 5000 Gauf nach der ballistischen Methode 
'\(Herausziehen eines mit Induktionsspule versehenen Probestabes aus dem Raum zwischen 
den Polen eines du Boisschen Elektromagnets). Die Herstellung der Stabe, die sich 
nicht schmieden lieBen, sondern direkt gegossen werden muSten, bot erhebliche 
Schwierigkeiten. Der hodchste Sattigungswert ergab sich fiir die Legierung mit 
31,4 Proz. Mn zu J = 345, also etwa 1/, von der Sattigung des Hisens. Der kritische 
Punkt fiir Legierungen mit geringerem Mn-Gehalt als 40,7 Proz. liegt bei 315°, fir 
soleche mit héherem Mn-Gehalt bei 275°. Aus der Form der Kurve fiir die Sattigungs- 
intensitat in Abhangigkeit von der Temperatur, bei welcher fir 40,7 Proz. Mn eine 
Unstetigkeit eintritt, konnen die Verff. schliefen, da es sich bei dieser Legierung um 
eine wirkliche Verbindung Mn, Sb handelt, nicht aber bei der Legierung mit 31,4 Proz. Mn, 
bei welcher eine Spitze in der Temperaturkurve nur eine Verbindung vortiuscht, aber 
tatsachlich auf andere Weise zu erklaren ist. Im itbrigen haben die magnetischen 
Messungen das yon Williams friher (ZS. anorgan. Chem. 55, 1, 1907) aufgestellte 
Zustandsdiagramm des Systems Mn-Sb bestatigt. GUMLICH. 


Oswald Venske. Thermische Nachwirkung bei erdmagnetischen Vario- 
metern. Ber. iber die Tatigkeit des PreuS. Meteorol. Inst. in den Jahren 1917, 1918, 
1919. Anhang, S.80—89. Es wird gezeigt, daB die Reaktion, mit der erdmagnetische 
Variometer auf Temperaturanderungen antworten, Tragheit besitzt. Temperatur- 
koeffizient und Tragheit sind abhangig von der Art der Temperaturanderung. Hs 
werden Formeln aufgestellt, welche diese Abhangigkeit zum Ausdruck bringen, und 
an der Hand der Erfahrung gepriift. GuMLICH. 


Electromagnetic Process of Removing Internal Strains. Machinery 27, 320, 
1920, Nr. 4. [S. 194.] BERnptT. 


Ph. Théodoridés. Sur la variation thermique du coefficient d’aimantation 
des sulfates anhydres et la théorie du magnéton. C. R. 171, 715—717, 1920, 
Nr. 16. Die Magnetisierbarkeit der Anhydrite yon Mn-, Co- und Fe-Sulfat wurde nach 
dem Weissschen Verfahren in Abhiangigkeit von der Temperatur bestimmt, wobei 
als Vergleichskérper das Wasser mit einem Magnetisierungskoeffizient y= —0,720 . 10—6 
bei 20° benutzt wurde. Beim Auftragen der Werte von 1/y in Funktion von 7 nach 
der allgemeinen Curieschen Formel 7(7—#) = const, wobei y die spezifische 
Suszeptibilitat, ZT und @ die absoluten Temperaturen der Beobachtung und des 
Curieschen Umwandlungspunktes bezeichnen, ordneten sich die Beobachtungen fiir 
alle drei Salze in je zwei parallelen, etwas gegeneinander verschobenen Geraden an, 
die durch eine kurze Unstetigkeitsstelle getrennt waren; diese lag ungefahr bei der 
Temperatur, bei welcher fiir das Mn- und Co-Hydrat die Abgabe des Kristallwassers 
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erfolgt (etwa 250 bis 280°), so daB hier irgend ein noch nicht geklarter Zusammenh 

zu bestehen scheint. Infolge der Verschiebung der parallelen Geraden ergab di 
Berechnung der Curieschen Konstanten, der Temperatur des Umwandlungspunktes, 
des Molekularfeldes und der Magnetonenzahl nach den Weissschen Formeln stets zw 
verschiedene Werte, ‘und zwar fiir den Umwandlungspunkt und fiir die Konstante des 
Molekularfeldes negative Werte, deren Deutung auch vom Verf. nicht gegeben wurde. 
Dafiir liefern aber die aus den Beobachtungen abgeleiteten Magnetonenzahlen wieder 
tadellos ganzzahlige Werte, und zwar, entsprechend den beiden Parallelen, fiir jedes 
Salz zwei innerhalb der Beobachtungsfehler identische Werte von bzw. n = 29; 
25; 29. : ; GUMLICH, 


A. Piccard et A. Devanud. Le coefficient d’aimantation de l’eau. C. R. Soc. 
suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 410, 1920, Sept./Okt. 
Kurze Angabe des Ergebnisses der demnachst ausfihrlich zu verGffentlichenden Unter- 
suchung, nach welcher die Suszeptibilitat des Wassers bei 20° zu —0,7199.10—6 
+0,12 Prom. bestimmt wurde, in guter Ubereinstimmung mit dem friheren Ergebnis 
von Piccard (—0,7193.10—6 +8 Prom.). GUMLICH. 


Kotaré Honda. On the Temperature of the Reversible A, Transformation 
in Carbon Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 5, 285—295, 1916, Nr. 5. Da einer- 
seits die wahrend der Umwandlungsperiode entwickelte oder absorbierte Warme zum 
Ausgleich immer eine gewisse Zeit gebraucht, andererseits die Temperaturanderung 
bei der Erwarmung bzw. Abkihlung nicht zu langsam erfolgen darf, wenn die Warme- 
ténung tiberhaupt merklich werden soll, so ist die thermische Bestimmung der Um- 
wandlungspunkte zu ihrer Festlegung und Umgrenzung viel weniger geeignet, als 
beispielsweise die Beobachtung der momentan erfolgenden Anderung der Magnetisier- 
barkeit. Der Verf. bestimmt nach dieser Methode magnetometrisch den Umwandlungs- 
punkt A,, also den sogenannten eutektoiden Umwandlungspunkt, an einer groBeren 
Anzahl von Stahlen mit verschiedenem C-Gehalt zwischen 0,14 Proz. und 1,5 Proz. und 
ebenso mit wechselndem Mn- und Si-Gehalt und unter Benutzung verschiedener Tem- 
peraturgange. Es ist hierbei hervorzuheben, daf sich nach diesen Methoden bei den 
untereutektoiden Stahlen die Umwandlungspunkte A, und A, noch sehr scharf aus- 
einanderhalten lieBen. Aus der Tatsache, da8 bei der Umwandlung Ac, die Mag- 
netisierbarkeit abnimmt, bei Ar, dagegen unstetig ansteigt, und umgekehrt, kann der 
Verf. auf Grund eines Tammannschen Gesetzes den Schlu8 ziehen, daf es sich bei 
diesen Vorgangen nicht um eine Lésung (bzw. Ausscheidung) von C in austenitischer 
Masse handelt, sondern von Hisencarbid Fe,C, was wohl auch schon aus anderen 
Griinden jetzt zumeist angenommen wird. Im iibrigen lassen sich die Ergebnisse 
des Verf. folgendermafen zusammenfassen: 

Bei sehr langsamem Temperaturgang wird die Umwandlung A, fiir reine Fe-C- 
Legierungen reversibel, und zwar liegt sie bei 727°. Verunreinigungen namentlich durch 
Mn bewirken nicht nur eine Verschiebung nach tieferen Temperaturen, sondern auch 
eine Trennung von Ac, und Ar, also fiir steigende und fir fallende Temperaturen. 
Diese sogenannte Temperaturhysterese- kann 100° iibersteigen; dagegen ist die Lage 
des Umwandlungspunktes nicht abhangig von der Hohe der vorhergegangenen Er- 
warmung. GuMLICH. 


K6étaré Honda. On the Nature of the A, Transformation in Iron. Science 
Rep. Tohoku Univ. 4, 169—214, 1915, Nr. 3. Der sogenannte magnetische Umwandlungs- 
punkt A, des Hisens, d. h. die Temperatur, bei welcher das Eisen seine Magnetisier- 
barkeit verliert bzw. wiedergewinnt, spielt in der Theorie des Magnetismus neuerdings 
eine erhebliche Rolle. Die Frage, ob es sich dabei um eine wohl definierte Temperatur 
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andelt und nicht vielmehr um ein ausgedehntes Temperaturbereich, sowie um eine 
irkliche allotrope Umwandlung des a-Kisens in f-Eisen, hat daher eine ganze Anzahl 
on Untersuchungen veranlaSt, deren Ergebnisse sich zum Teil widersprechen. Der 
erf. sucht die Frage dadurch zu entscheiden, da er nicht nur die Anderung der 
agnetischen Eigenschaften genau untersucht, sondern auch die parallel damit ver- 
aufende Wirmeténung, die Anderung des elektrischen Widerstandes, der thermischen 
usdehnung, der thermoelektrischen und der mechanischen Eigenschaften in dem 
etreffenden Temperaturbereich zum Vergleich heranzieht. Auf Grund der Tatsache, 
af die Abnahme der Magnetisierbarkeit bei hohen Feldstarken, die er fiir ma- 
ebend halt, schon bei niedrigen Temperaturen beginnt und in der Nahe des Um- 
wandlungspunktes nur erheblich verstarkt wird, da diese Erscheinung auch bei den 
anderen physikalischen Higenschaften auftritt und da man es hier mit einem voll- 
kommen reversibeln Vorgang ohne thermische Verzégerung, wie sie beim Punkt A; 
auftritt, und ohne Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der Temperaturanderung zu 
tun hat, kommt er zu dem Schlu$, daf a- und f-Hisen keine verschiedenen Modifi- 
kationen darstellen, daS vielmehr, entsprechend der Theorie von P. Weiss, die mag- 
metischen Higenschaften nur infolge der zunehmenden Warmebewegung der Molekiile 
-verschwinden und daf damit auch die anderen physikalischen Higenschaften, die auf 
Grund der molekularen Zusammensetzung des Materials mit den magnetischen in 
enger Beziehung stehen, eine deutliche Anderung erleiden. Die Aj-Umwandlung ist 
idemnach nicht eine richtige allotrope Umwandlung, die auf der Gruppierung der 
Molekiile beruht, sondern eine intermolekulare, die in der Gestaltsanderung der Mole- 
kiile ihren Grund hat. Diese letzteren sollen nach Ansicht des Verf. bei den ferro- 
magnetischen Substanzen eine nahezu kugelférmige Gestalt’ haben, bei den para- 
magnetischen, wozu auch das sogenainte f-Hisen gehéren wiirde, eine gestreckte 
Gestalt, und daher durch die thermischen Sté8e der Nachbarmolekiile nicht nur eine 
Anderung ihrer geradlinigen Bewegung erleiden, sondern auch in Rotationsbewegung 
yersetzt werden, so daf eine merkliche magnetische Wirkung nach auf en nicht mehr 
-zustande kommt. Gegen die Beibehaltung der Bezeichnung f-Eisen hat der Verf., da 
das Kisen in dem betreffenden Temperaturbereich zwischen etwa 765 und 910° erheblich 
andere physikalische Kigenschaften zeigt, nichts einzuwenden. GUMLICH. 


|Kotaré Honda and Hiromu Takagi. On a Magnetic Study of the A; Trans- 
‘formation in Pure Iron. Science Rep. Tohoku Univ. 4, 261—269, 1915, Nr.3. An 
‘yier kleinen, vom Bureau of Standards gelieferten Eisenproben von 0,4g Gewicht 
und grofer Reinheit wurde mittels eines schon friiher von den Verff. beschriebenen 
Apparats (Science Rep. 2, 60, 1913; 3, 187, 1914) die Temperatur des dritten Um- 
-wandlungspunktes durch Bestimmung der Magnetisierbarkeit in Abhangigkeit von 
der Temperatur ermittelt. Die Verff. halten diese Methode fir einwandfreier, als 
die gewohnliche Methode der thermischen Analyse, weil bei letzterer die bei der Um- 
wandlung entwickelte Warme Zeit braucht, um wieder zu verschwinden, und daher 
das Ende der Umwandlungsperiode nicht scharf festgelegt werden kann. Aus den 
auf Grund einer grofen Anzahl von Hinzelmessungen gewonnenen Magnetisierungs- 
kurven ergaben sich folgende Werte, denen die von Burgess auf thermischem 
Wege an denselben Proben gefundenen zum Vergleich beigefiigt sind. 


Prob Magnetisch Thermisch 
ne Acs Ars Acs Ars 
I | 9119 98° 9169 8959 
II 908 889 916 885 
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Die beiden anderen Proben, die aus Hlektrolyteisen bestanden, ergaben weniger aus- 
gepragte Umwandlungspunkte und wurden deshalb zum Vergleich nicht mit heran- 
gezogen. Uber den Temperaturgang ist nichts gesagt; aus der Tatsache jedoch, dab 
die Umwandlungsperiode sowohl bei Ac; wie bei Ars; ein Temperaturintervall von 
etwa 10° beansprucht, scheint hervorzugehen, da der Temperaturgang noch ver- 
haltnismaBig stark gewesen ist, was sich zum Vorteil des Ergebnisses wohl hatte 
vermeiden lassen. 

Die gefundenen Magnetisierungskurven fir das B-Hisen geben den Verff. auch die 
Moéglichkeit, nach der Weissschen Formel 3 Ry(T—#?) = 3 RC = J?, worin x die 
spezifische Suszeptibilitat, R die Gaskonstante, 7’ die Beobachtungstemperatur, 3 die 
Umwandlungstemperatur, C die Curiesche Konstante und J den Sattigungswert be- 
zeichnet, die GréBen C und J und daraus wieder die Anzahl n der Magnetonen zu 
berechnen; es ergaben sich folgende Werte: 


Probe Cc C. J J. n nN 


c 7; ce r c Lid 


I 1,247 1,178 17 580 17 090 15,65 15,21 
II 1,565 1,289 19 690 17 870 17,53 15,91 
il 1,682 1,356 20 420 18 330 18,17 16,32 


Hierbei bedeuten die Indices ¢ und 7, da die entsprechenden Werte aus den Zahlen 
bei steigender bzw. fallender Temperatur gewonnen sind. 

Man sieht also, dai von der von Weiss behaupteten Ganzzahligkeit der Werte 
von m auch fir das sogenannte f-Hisen nach diesen Messungen keine Rede sein 
kann. GUMLICH. 


Také Soné. Magnetic Properties of Electrolytic Iron Deposited in Mag- 
netic Fields. Science Rep. Tohoku Univ. 4, 313—321, 1916, Nr.5. Der Verf. priifte 
die von Maurain [Journ. de phys. (3) 10, 123, 1901] und von Kaufmann und 
Meier (Phys. ZS. 12, 513, 1910) gefundenen Resultate titber die Wirkung von mag- 
netischen Feldern auf Elektrolyteisen wahrend der Bildung des Niederschlages. Er 
verwendete im wesentlichen die Kaufmannsche Lésung, aus der das Hisen in 
dimnem Uberzug auf einem Kupferrohr unter magnetischen Feldstarken bis zu 
2600 GauS niedergeschlagen werden konnte. Die Aufnahme der Magnetisierungs- 
kurvyen der Proben von nur etwa 0,1 g Gewicht erfolgte magnetometrisch. In Uber- 
einstimmung mit Maurain ergab sich, daf die Magnetisierungsintensitat unter der 
Wirkung von schwachen Feldern sehr viel gréSer war, als bei einem im Feld Null 
niedergeschlagenen Material, das erst nachtraglich der Wirkung desselben Feldes 
ausgesetzt wurde, was auf die starke richtende Kraft des Feldes auf die Molekiile 
wahrend des Niederschlages schlieBen lift, wahrend die Gestalt der Hysteresekurve, 
die in hohem MaSe vom Zusatz von Ammoniak und somit wohl vom Gehalt an 
Wasserstoff abhangt, durch die Wirkung des Feldes nicht nachweislich beeinfluBt 
wird; letzteres scheint also die gegenseitige Konfiguration der Molekiile nicht wesentlich 
zu verandern, _ GuMLICH. 


Tsutomu Matsuda. On Some Properties of Annealed Steel. Science Rep. 
Tohoku Univ. 5, 121—126, 1916, Nr.2. Die Anderung der Magnetisierbarkeit von ge- 
zogenem Stahldraht mit ungefahr 0,8 Proz. C durch einstiindiges Erwairmen auf ver- 
schieden hohe Temperaturen wurde mittels des Magnetometers bei einer Feldstarke 
von ) = 267 bestimmt. Die Magnetisierbarkeit nahm anfanglich infolge der Erwir- 
mung zu, erreichte ein Maximum bei etwa 200°, um dann stetig wieder abzunehmen. 
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Die Magnetisierungskurve zeigte eine gute Ubereinstimmung mit der Kurve fir die 
Anderung der mechanischen Kigenschaften. 

AuBerdem wurde auch die Magnetisierbarkeit im erwirmten Zustande gemessen; sie 
wies das bekannte Maximum bei 170° (genauer 215°! d. Ref.) auf, das auf die 
magnetische Umwandlung des LHisencarbids zuriickzufiihren ist; daS der Abfall 
weniger rasch erfolgte, scheint von der Hartung des Materials durch das Ziehen 
herzuriihren. ; GuUMLICH. 


S. Evershed. Permanent Magnets in Theory and Practice. Electrician 
84, 591—592, 616—618, 643—645, 1920, Nr. 2193, 2194, 2195. In Erweiterung 
der Theorien von Ampére und Ewing kommt der Verf. zu dem Schlu8, dai 
zur Erklarung der dauernden Aufrechterhaltung eines Energiestromes auch aufer- 
halb des Hisens bei permanenten Magneten ebenso wie der damit zusammenhangen- 
den Koerzitivkraft die Annahme einer gleichmaSigen Verteilung des Materials nicht 
ausreicht, sondern eine Gruppenbildung der Molekiile angenommen werden muB, 
welche die magnetomotorische Kraft fiir die Aufrechterhaltung des magnetischen 
Flusses auch auSerhalb des Hisens, also zwischen den Polen des Magnets, liefert, und 
die er als ,,Zusatzkraft“ (surplus-motive-force) wm bezeichnet; sie muS noch aufer der 
Kraft vorhanden sein, welche den Induktionsfiu8 durch das kurz geschlossene Hisen 
(etwa in Ringform) treiben wirde, ebenso wie bei der EKinfiigung eines Widerstandes 
in einen elektrischen Stromkreis zur Aufrechterhaltung der gleichen Stromstirke eine 
zusatzliche elektromotorische Kraft notwendig ist. Diese Zusatzkraft entspricht offenbar 
der GréBe nach der friher als entmagnetisierende Wirkung der Enden eingefiihrten 
und bereits auch zur Berechnung der scheinbaren Remanenz benutzten Feldstarke, 
und sie wird als die zu einem Punkte des absteigenden Astes zwischen Remanenz und 
Koerzitivkraft mit der Induktion £6 gehérige negative Feldstarke m gefunden. Ma8- 
gebend fiir die zur Aufrechterhaltung des Kraftlinienflusses in der Luft notwendigen 
und von lcem Stahl gelieferte Energie ist das Produkt Bq, das, fiir die verschiedenen 
zusammengehorigen Werte von f oder von » aufgetragen, erkennen laSt, fir welchen 
Wert des Kraftlinienflusses mit einer gegebenen Menge von Material die héchste 
Leistung erzielt werden kann. 

Mit Hilfe der Energiegleichung BV = fy L A, sowie der Gleichung f/p = (hk, +k, 
+ak,) L/A, in welcher B = fA den gesamten Kraftlinienflu’, V = pL die Potential- 
differenz an den Polen des Magnets, L bzw. A Lange und Querschnitt der Magnet- 
schenkel und die GréSen in der Klammer magnetische Leitfahigkeiten innerhalb des 
Stahls, zwischen den Polen und zwischen den Schenkeln (Streulinien) bezeichnen, 
gelingt es ihm, die ja schon anderweit bekannten Formeln fiir die Magnetisierung 
eines Rotationsellipsoids abzuleiten, und auch fiir Stabe und Hufeisenmagnete usw., 
wo von einer gleichmaSigen Magnetisierung nicht mehr die Rede ist, wenigstens durch 
stufenweise Integration zu brauchbaren Werten zu gelangen. Die Messungen an 
einem Ringmagneten mit veranderlichem Luftspalt ergaben eine verhaltnismaSig recht 
gute Ubereinstimmung zwischen den berechneten und beobachteten Werten des Kraft- 
linienflusses im Spalt. 

Die ganze Verdffentlichung, von der hier naturgema$ nur die Hauptgesichtspunkte 
wiedergegeben werden kénnen, ist eine bemerkenswerte Bereicherung der Literatur 
aiber die Herstellung permanenter Magnete bzw. die Vorausberechnung ihrer Wirk- 
samkeit. GUMLICH. 


Kotar6é Honda and Takejiré Murakami. On the Thermomagnetic Properties of 
the Carbides found in Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 23—29, 1917, Nr. 1. 
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Wahrend in langsam abgekiihlten Hisensorten der als Verunreinigung stets vorhandene 
C zumeist in Form von Eisencarbid Fe, C (metallographisch ,Zementit“) auftritt, und 
zwar hier wieder im allgemeinen in mikroskopisch feinen, mit Eisenschichten ab- 
wechselnden Schichten (metallographisch ,Perlit“), wird der C den fir Werkzeuge, 
permanente Magnete usw. bestimmten Stahlsorten in erheblichen Mengen meist zu- 
sammen mit W, Cr oder Mo zugesetzt; er bildet auch hier mit dem Hisen das ge- 
nannte einfache Carbid oder zusammen mit dem W ein Doppelcarbid, die beide sich 
in gehiartetem Stahl in fester Loésung befinden und ihm erst seinen Charakter ver- 
leihen, in weichem Stahl aber ausgeschieden sind und nach dem Verfahren von 
Arnold und Reads (Proc. Inst. Mech. Eng. 1914, 223, Nr. 2) auf elektrolytischem 
Wege leicht gewonnen werden kénnen. Dies Verfahren benutzen auch die Verff. zur 
Herstellung einer hinreichenden Menge des einfachen und des Doppelcarbids zur Unter- 
suchung ihrer bisher noch unbekannten magnetischen Higenschaften. Hine chemische 
Analyse ergab fiir das Hisencarbid 6,08 Proz. C, 93,5 Proz. Fe; fir das Doppelearbid 
8,1 Proz. C, 31,71 Proz. Fe, 53,7 Proz. W; letzteres stellt ein feines schwarzes, ersteres 
ein graues Pulver dar, das von den Verff. in Kupferréhren eingepreft und magneto- 
metrisch bis zur Feldstarke 500 untersucht wurde. Hierbei stieg bei beiden die 
Magnetisierbarkeit mit der Feldstarke linear an. (Was aber wohl mit Sicherheit auf 
die pulverformige Beschaffenheit [hohe entmagnetisierende Wirkung der Teilchen] 
und die zu niedrige Feldstarke zuriickgefiihrt werden mu8, denn aus den Higenschaften 
von perlitischen Stahlen 148t sich ableiten, daf Kisencarbid eine erhebliche Koerzitiv- 
kraft von etwa 50 GauS besitzen mu und seine Magnetisierungskurve daher den 
Charakter von derjenigen des harten Stahls haben wird; d. Ref.) Fir die spezifische 
Magnetisierung ergab sich bei = 500 bei Hisencarbid (Dichte 2,56) der Wert 19,7, 
beim Doppelcarbid (Dichte 1,435) der Wert 15,5. Die kritische Temperatur, bei 
welcher diese Substanzen ihre Magnetisierbarkeit verlieren, wurde beim Eisencarbid 
zu 215°, beim Doppelearbid zu 400° ermittelt. 

Bei dauernder Erhitzung zersetzen sich die Carbide in freiem Zustande in ihre Be- 


standteile, und zwar um so mehr, je héher die Temperatur ist, Kine vollstandige ~ 


Zersetzung ergab sich fiir das HKisencarbid bei dauernder Erwarmung auf 900°, fir 
das Doppelearbid auf 850°. Dies lieS sich magnetisch dadurch deutlich nachweisen, dab 
mit zunehmender Zersetzung die Unstetigkeit der Magnetisierungskurve bei 215 bzw. 
400° immer mehr abnahm und schlieSlich vollkommen verschwand, waihrend dagegen 
dementsprechend bei der Abkiihlung im Punkte A,, also bei etwa 765°, die Magneti- 
sierbarkeit des Hisens als das eines Zerfallsproduktes deutlich zutage trat. (Schliisse 
iiber ein entsprechendes Verhalten der Carbide im Hisen dirfen daraus natiirlich 
nicht ohne weiteres gezogen werden; d. Ref.) GuUMLICH. 


Kotaro Honda and Takejiré Murakami. On the Structure of the Magnet Steel 
and its Change with the Heat Treatments. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 53 
—70, 1917, Nr. 2. An vier verschiedenen Sorten von Magnetstahl mit einem C-Gehalt 
von 0,36 bis 0,61 Proz. und einem W-Gehalt von 4,82 bis 6,0 Proz. untersuchten die 
Verff. auf mikrographischem Wege, ferner durch Beobachtung der Warmeténung bei 
den Umwandlungsprodukten, besonders aber durch magnetische Messungen die Gefiige- 
anderungen des Wolframmagnetstahls bei der Erwarmung und Abkihlung. Zu letz- 
terem Zwecke wurde die Ablenkung des Magnetometers durch zylindrische Stabe von 
7,5em Linge und 0,5em Durchmesser beobachtet, die dauernd einer Feldstarke von 
etwa 160 Gau8 unterworfen waren und in einem Vakuumofen bis zu 1100° erhitzt 
bzw. abgekithlt werden konnten. Die in Abhangigkeit von der Temperatur aufge- 
tragenen Magnetometerausschlige gestatteten ziemlich genaue Schliisse auf die mit 
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den gewohnlichen Umwandlungspunkten der Hisen-Kohlenstofflegierungen verbundenen 
Gefiigeinderungen und auf die durch den Wolframgehalt hervorgebrachten Verschie- 
bungen usw. Die Verff. kommen im wesentlichen zu folgenden Schliissen: 

In den Magnetstahlen mit W-Gehalt ist das Auftreten von zwei Carbiden, namlich 
-Fe,€ und WC, sehr wahrscheinlich, und zwar kommen diese, je nach der Warme- 
-behandlung, als Doppelcarbide oder als einfache Carbide vor. Das erstere ist der Fall, 
wenn das Material nur einmal auf 800 bis 900° erhitzt und dann langsam abgekihlt 
wird. Bei Erhitzung tiber den Punkt Ac, zerfallt das Doppelearbid dann in seine 
Komponenten, die sich beide im Austenit losen und als solche bis zu etwa 900° gelést 
‘bleiben. Bei héheren Temperaturen beginnt das WC in seine Bestandteile zu zer- 
fallen, der Zerfall wird vollstandig bei 1100°; das W bleibt im Austenit gelést, der C 
geht als Fe,C in feste Lésung mit dem Austenit. Bei ziemlich rascher Abkihlung 
yon 1100° setzt das im Austenit geléste W die Umwandlungspunkte A, A, A; erheblich 
herab. Wird dagegen die Abkihlung bei 700° unterbrochen und die Temperatur 
langere Zeit konstant gehalten, so bildet sich wieder WC, und der Umwandlungs- 
-punkt A, tritt schon hier ein, anderenfalls erst im Temperaturbereich 550 bis 500°. 
Diese im wesentlichen aus den thermomagnetischen Kurven gezogenen Schliisse werden 
durch die Schliffbilder und durch die thermische Bestimmung der Umwandlungspunkte, 
soweit es sich iibersehen lalt, bestatigt. GuMLICH. 


K. Seshagiri Rao. The Magneto-Crystalline Properties of the Indian Brau- 
nites. Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Science 6, 87—94, 1920, Nr.1/2. Der Verf. 
-bestimmte die Magnetisierbarkeit des Braunits, eines der wichtigsten Manganerze von 
Indien, das im tetragonalen System kristallisiert, an kugelf6rmigen, aus Kristallen 
hergestellten Proben, indem er in bekannter Weise die Kraft maS, mit welcher die 
Probe in ein ungleichmibiges Magnetfeld von groSer Starke hereingezogen wurde. 
Es ergab sich, da$ das Material, entsprechend dem Kristallaufbau, eine magnetische 
Achse von geringster Magnetisierbarkeit besitzt, wahrend diese in der Ebene senk- 
recht dazu ein Maximum aufweist, das von der Orientierung unabhangig ist. Das 
‘Material ist paramagnetisch, die Magnetisierbarkeit nur sehr gering, der Unterschied 
in den beiden Richtungen betragt nur 2 Proz. GuUMLICH. 


‘Torajiréd Ishiwara. On the Magnetic Investigation of A, and A, Transfor. 
mations in Pure Iron and Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 183—138, 1917, 
Nr. 3. In der yorliegenden Arbeit wird die Frage behandelt, ob die Umwandlungs- 
punkte A; und A,, also die Uberginge vom f- (bzw. a-) zum y-Hisen und vom y- 
zum 6-Kisen ebenso wie der Umwandlungspunkt A, bei steigendem und fallendem 
Temperaturgang bei derselben bestimmten Temperatur auftreten, falls nur der Tem- 
peraturgang moéglichst langsam gewahlt wird, und demnach als richtige Umwand- 
lungspunkte im Sinne der Phasenlehre aufgefait werden diirfen, im Gegensatz zu den 
Punkten A, und A,, den sogenannten magnetischen Umwandlungspunkten, die sich - 
iiber ein lingeres Temperaturintervall erstrecken und bei denen nach Ansicht des 
Verf. wie seines Lehrers Honda der Name Umwandlungspunkt nur als Ende der 
Umwandlung bei steigender und als Beginn derselben bei fallender Temperatur einen 
Sinn hat. Die nach der magnetischen Methode (durch Bestimmung der Anderung der 
Magnetisierbarkeit) an mehreren Proben von reinem Kisen und von gewohnlichem 
Stahl ausgefiihrten Messungen bestitigen die obige Annahme und zeigten, daB bei A; 
die Lage des Umwandlungspunktes, namentlich beim aufsteigenden Ast, in erheblichem 
MaSe abhangig ist von der Geschwindigkeit der Erwarmung, wihrend die Abkihlungs- 
geschwindigkeit auf die Lage dieses Punktes kaum einen KinfluS zu haben scheint. 
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Die im Hondaschen Laboratorium ermittelten Werte fir samtliche Umwandlungs- 
punkte sind in folgender Tabelle zusammengestellt. é 


ae wegiar yy Natur der Umwandlung 
Ay 215 magnetische Umwandlung von Fe,C€ | 
A, 727 eutektoide Umwandlung 
Ay 800—780 | magnetische Umwandlung von Eisen oder Stahl 
A; 903 a—y-Umwandlung 
A, 1390 y—6 - Umwandlung GUMLICH. 


KotarO Honda. On the Magnetic Investigation of the States of Cementite 
in Annealed and Quenched Carbon Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 149 
—152, 1917, Nr. 3. Beim Erhitzen wird der im Hisen in der Form von Kisencarbid © 
(Fe,C) enthaltene Kohlenstoff gelést und kann durch Abschrecken in dieser festen 
Lésung erhalten bleiben (harter Stahl); beim darauf folgenden langsamen Erwarmen 
tritt, wie der Verf. mittels magnetischer Analyse zeigt, je nach der Hohe der Anlab- 
temperatur ein Teil des Eisencarbids wieder aus der Lésung heraus, was sich durch 
starkere Magnetisierbarkeit sowie durch das Auftreten des magnetischen Umwandlungs- 
punktes Ay bei 215° deutlich kundgibt. (Die Metallographie unterscheidet hierbei noch 
die AnlaSphasen Trostit, Sorbit und Osmondit, die offenbar ineinander ibergehen und 
durch einen besonderen Zustand des Fe,;C charakterisiert zu sein scheinen, der wohl 
noch nicht genau festgestellt ist. Dem Verf. scheint dies nicht bekannt gewesen zu 
sein, da er nichts davon erwahnt; d. Ref.) GUMLICH. 


W. Hort. Die zeichnerische und rechnerische Naherungsbehandlung der 
Schwingungsdifferentialgleichung. ZS. f. techn. Phys. 1, 182—189, 1920, Nr. 9. 
[S. 169.] ScHWERDT. 


W. F. G@ Swann. The Electric Field of a Rotating Magnetic Doublet. 
Phys. Rev. (2) 15, 137, 1920, Nr. 2. Vorlaufige Verdffentlichung iiber eine Er- 
weiterung der an anderer Stelle (diese Ber. 1, 1503, 1920) wiedergegebenen Theorie 
der Unipolarinduktion. Die Theorie wird ausgedehnt auf den Fall der Rotation 
einer magnetischen Doppelflache um eine durch ihren Mittelpunkt gehende, in der 
Flache liegende Achse. BorDEKER. 


E 


Frederick W. Grover. The Inductance of Coils Wound on Polygonal Forms. 
Phys. Rev. (2) 15, 532, 1920, Nr. 6. Verf. hat die Induktanz einer als polygonales 
Prisma gewickelten Spule im Vergleich zur kreiszylindrischen Spule untersucht. Bei 
der quadratischen Spule stimmt der Wert auSer bei ganz kurzen Spulen iiberein mit 
dem fiir eine zylindrische Spule, wobei Kreis und Quadrat inhaltsgleich sind. Verf. 
hat den 4quivalenten Radius fiir die n-eckigen Spulen berechnet fiir n = 3, 4, 6, 8, 
10,912; ° Neumann. 


C. Breitfeld. Strom- und Feldverdrangung in runden Leitern. Elektrot. u. 
Maschinenb. 88, 537—543, 1920, Nr. 46. Im AnschluS$ an eine Abhandlung von Niet- 
hammer iiber FluBverdrangung in Hisenblechen (diese Ber. 1, 693, 1920) berechnet Verf. 
die Stromverdraingung in runden Leitern, indem er die Kelvinsche Theorie, die fir 
hohe Frequenzen versagt, durch Hinzufiigen des Verschiebungsstromes, d.h. durch 
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Annahme einer endlichen Dielektrizitatskonstante , erginzt. Als wichtigstes Ergebnis 
folgt, da fiir sehr hohe Frequenzen der Widerstand konstant wird; ebenso wird dann 
auch der Induktionskoeffizient von der Frequenz unabhangig. Da der Widerstand 
proportional zu u/e und der Induktionskoeffizient”proportional zu Vu.e wird, miBte 
die Messung dieser Gréfen bei sehr hohen Frequenzen die Berechnung von ¢ zulassen; 
Verf. konnte derartige Messungen nicht ausfiihren. Fiir ferromagnetische Kérper 
ist die Theorie infolge der Einwirkung der magnetischen Hysteresis noch zu er- 
ganzen. BoEDEKER. 


Walther Gerlach. Uber eine Methode zur Herabsetzung der atmosphari- 
schen Empfangsstérungen. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 16, 337—344, 1920, Nr. 5. 
Man leitet den Schwingungsbauch eines abgestimmten primaren Empfangsystems 
(Antenne plus Empfanger) iiber eine Zelle zur Erde ab, welche so eingestellt ist, daB 
die Spannung der aufzunehmenden Zeichen noch nicht zur Erzwingung eines Strom- 
durehganges geniigt, wohl aber die sehr viel starkere Erregung durch atmospharische 
Stérungen. Als Zelle ist z. B. ein passend eingestellter Carborunddetektor brauchbar. 
Die Anordnung wirkt um so besser, je schwacher die Lautstarke der Zeichen gegen- 
aber der der Stérungen ist. Die Zeichen selbst werden wahrend der Ableitung einer 
Stoérung nicht verstiimmelt, weil die Zeitdauer der St6rungen um GréSenordnungen 
kleiner ist als die der Zeichen. Besonders bewahrt sich die Methode beim Schreib- 
empfang. Quantitative Messungen der Herabsetzung der St6rungen nach Zahl und 
Starke sind mitgeteilt, desgleichen Ausschnitte und Morsestreifen. GERLACH. 


K. Miihlbrett. Uber Verstarkertransformatoren. Arch. f. Elektrot. 9, 365—390, 
1920, Nr. 8/9. Ausgehend von der Barkhausenschen Rohrentheorie wird fir den 
Verstarkungsgrad eines Elementes, bestehend aus Transformator und folgender Réhre, 
bei richtiger Widerstandsanpassung zwischen Transformator und Réhre sowie Réhre 
und Belastung #, im Anodenkreise die Gleichung erhalten: 


(1.00 q/B 
wai 3 Ve 


Die Untersuchung erstreckte sich daher auf die Bestimmung der Ubersetzung U 
(= Sekundar- durch Primarspannung) und des Eingangswiderstandes R, des Trans- 
formators bei verschiedenen Frequenzen. Beide GroSen sind noch durch die Definition 
verknipft: ,Giite* Gp = U?.R, Die Messungen zeigen, daS U in dem praktisch 
wichtigen Bereich konstant und gleich dem Windungsverhaltnis ist. Der Widerstand 
R, durchlauft als Funktion der Frequenz Resonanzkurven, die ein Widerstands- 
maximum im Resonanzpunkt aufweisen; also liegt Stromresonanz vor. Die handels- 
uiblichen Verstarker sind danach fiir etwa 1000 Per./Sek. bemessen, auferhalb dieses 
Gebietes versagen sie. Das logarithmische Dekrement eines Transformators ist etwa 
0,5, die Kapazitat der Sekundirwicklung 80cm, die Selbstinduktivitat 150 Henry. Die 
Belastbarkeit ist gering, 10 Megohm dricken den Hingangswiderstand bei Resonanz 
auf die Halfte herab. Bei Spannungsresonanz arbeiten die Transformatoren viel un- 
giinstiger. Die nétigen kleinen Spannungen wurden mit einem Roéhrenvoltmeter ge- 
messen. Die zu messende Wechselspannung lag zwischen Gitter und Heizfaden; zur 
Vermeidung von Gitterstromen wurde das Gitter auf —2 Volt gegen den Faden ge- 
laden. Im Anodenkreise lag ein Transformator, dessen Sekundarseite mit einem 
Detektor und Galvanometer belastet war. Durch Eichung wurde die Abhangigkeit des 
Galvanometerausschlages von der am Gitter liegenden Spannung festgestellt. Mintsrert. 
Physikalische Berichte, 1921. ; 14 


| 
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A. Press. Triode Amplifications and Detector Sensitivity. Electrician 84, — 
35—36, 1920, Nr. 2173. Mit Hilfe einfacher mathematischer Uberlegungen wird fir — 
eine Dreielektrodenréhre abgeleitet: 


die Spannungsverstarkun wi eee 
p g Soca opts de, TRE 
. ~ di, g.@ 
die Stromverstarkung ....... di, Sao woth oe yee 
di, 


; : ; Bhs Mee Oeil 
die Detektorenempfindlichkeit . . do, = T+ Rp’ 

wobei v, und v, das Anoden- bzw. Gitterpotential, 7, bzw. 7, der Anoden- bzw. Gitter- 
strom, R der Widerstand der Belastung im Anodenkreise, g = 07,/0v,, 9' = 01,/0v,, 
1/2 = 01,/0vy fa = Ot, /dv,, Miuuererr. 


Balth. van der Pol jun. A Theory of the Amplitude of Free and Forced 
Triode Vibrations. The Radio Rev. 1, 701—710, 1920, Nr. 14. Wahrend man es 
bei der Aufstellung einer Rohrentheorie meistens vermeidet, die nicht linearen Glieder 
der Differentialgleichung beizubehalten, wird hier die Rechnung vollstandiger durch- 
gefiihrt. Um bequem rechnen zu kénnen, werden L, C und R im Anodenkreis 
parallel geschaltet gedacht und das Gitter induktiv mit L gekoppelt (gegenseitige 
Induktivitat M/). Bezeichnet man mit 7 den tiber die Anode flieSenden Wechselstrom, 
mit v die Spannung am Schwingungskreis, so gilt 

di d2y 1 dv 1 

a’ gach Raye 
Dabei ist ¢ eine Funktion von v, etwa 7 = w(k.v), und k = g.M/L—1; g ist das 
Reziproke des Durchgriffes. w wird bis zur dritten Potenz von v als Reihe ent- 
wickelt, die Konstanten nach Maclaurin bestimmt und nun eine Differentialgleichung 
erhalten, die bei der Stérung von Planetenbewegungen durch Planeten vorkommt. 
Aus ihrer Losung ergibt sich die Amplitude der Grundschwingung und ihre 
Frequenz. MUuLBRETT. 


Kurt Heegner. Uber den Zwischenkreisréhrensender. Arch. f. Elektrot. 9, 
127—152, 1920, Nr. 4. Nach einer kurzen Theorie des durch eine Rohre erregten 
Primarkreises werden die Beziehungen am Zwischenkreissender entwickelt. Aus der 
Tatsache, dai bei gleichbleibender Amplitude die Dampfung Null sein mu, werden 
Gleichungen fiir den durch den Sekundarkreis im Primarkreis induzierten 
Widerstand und fir die Frequenz abgeleitet. Uberschreitet der Widerstand einen 
kritischen Wert R,.L,/L,, so wird die Dampfung der zweiten resultierenden Schwin- 
gung negativ und der Zustand des Senders labil. 

Um die physikalische Bedeutung der erwaihnten Gleichungen zu klaren, wird die 
Kapazitaét bzw. Induktivitét des Sekundirkreises geaindert. Dabei sind drei Falle zu 
unterscheiden: 1. Bei vorherrschender Dampfung sind die Schwingungen stets 
stabil; der induzierte Widerstand hat bei Resonanz seinen Héchstwert. Die Frequenz- 
kurve erreicht bei Resonanz die primaire Frequenz und hat bei gréBerem Cy einen 
Hochstwert, bei kleinerem einen Tiefstwert. 2. Bei kritischer Kopplung erreicht 
der induzierte Widerstand im Resonanzpunkt den kritischen Wert (Kurve mit Spitze); 
die Frequenzkurve steigt hier senkrecht ins Unendliche, die Frequenz wird also un- 
bestimmt. 38. Bei vorherrschender Kopplung bildet die Kurve des induzierten 
Widerstandes eine Schleife. Der Doppelpunkt (in der Hohe des kritischen Wider- 
standes) trennt das unstabile Gebiet der Schleife von dem stabilen darunter liegenden 
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Teil. DemgemiS weist die Frequenzkurve zwei Riickkehrpunkte auf, in denen der 
Sender in den stabilen Zustand springt. Die Verhaltnisse werden am Schlu8 in einem 
der Praxis entnommenen Zahlenbeispiel klargelegt. MUHLBRETT. 


A. Poulsen. On the Localisation of High-Resistance Breaks in Submarine 
Cables. Electrician 84, 312—315, 1920, Nr. 2183. Die Bestimmung der Lage hoch- 
ohmiger Erdschliisse in Kabeln geschieht nach Siemens durch gleichzeitige Widerstands- 
und Kapazitatsmessungen. Die Widerstandsmessung kann auf eine Strommessung zu- 
rickgefiihrt werden oder in der Briicke erfolgen, woraus zwei verschiedene Methoden 
entspringen. Beide (die Hockinsche und die Schoenau-Gulstadsche) werden mit 
den dabei zu beriicksichtigenden Korrekturen, die zum Teil in Tabellenform 
angegeben werden, ausfihrlich besprochen und die Grenzen ihrer Anwendbarkeit 
diskutiert. SALINGER. 


E. Liibcke. Uber Frequenztransformation bei Telephonstrémen. ZS. f. 
techn. Phys. 1, 227—230, 1920, Nr. 3. Eine Reihe von MeBverfahren fiir Wechsel- 
stréme von Tonfrequenz beruhen auf der Empfindlichkeit des menschlichen Ohres 
und sind daher fiir langsame (z. B. 50periodige) Wechselstréme nicht anwendbar. 
Man kann aber diese Stréme analog dem Schleiferempfang in der drahtlosen Tele- 
graphie im Rhythmus eines Tones unterbrechen und so ihre Frequenz transformieren. 
Es werden einige derartige Anordnungen beschrieben; sie verwenden einen rotierenden 
oder Summerunterbrecher, dann wird die Tonfrequenz ausgesiebt und einem ab- 
gestimmten Verstarker zugefiihrt. Auf diese Weise gelingt es, den Toneindruck 
50 periodiger Stréme etwa 10000mal zu verstarken. SALINGER. 


August Hund. Bi-symbolische Gléichungen und deren Verwendung in der 
Elektrotechnik. IY. Teil. Elektrotechnik u. Maschinenbau 88, 527—530, 1920, 
Nr. 45. Die Methode, iiber die in diesen Ber. 1, 1093, 1411, 1920; 2, 54, 1921 be- 
richtet wurde, wird in ihrer Anwendung auf Hochfrequenzleitungen und auf das 
Antennenproblem behandelt. 

Aus dem Vergleich der Telephongleichung mit vernachlassigter Streuung und Ohm- 
schem Widerstand mit der Normalform der Wellenbewegung ergibt sich die bekannte, 
von Hertz gefundene Ubereinstimmung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit lings der 
Leitung mit der Lichtgeschwindigkeit und deren Unabhangigkeit von der Frequenz. 
Bei der Antenne ergibt sich aus Strom- und Spannungsvektor die effektive Impedanz 
an irgend einem Punkte. Bei iiberwiegender Kapazitat des Luftdrahtes gegentiber 
der Zuleitung erhalt man einen vereinfachten Ausdruck fiir die aquivalente Antennen- 
impedanz, aus dem sich die méglichen Wellenlangen der unbelasteten Horizontal- 
antennen bestimmen lassen. Verf. stellt fiir die Antenne eine der Thomsonschen 
Resonanzformel entsprechende Beziehung auf. 

Weiter wird der Einflu$ von zwischen Generator und Luftdraht eingeschalteter 
Drossel und Kondensator ermittelt und es werden Verfahren zur Bestimmung der 
Antennenkonstanten angegeben. NEUMANN. 


Leopold Fihnrich. Grundbegriffe des Drehstromsystems. Elektrotechnik u. 
Maschinenbau 88, 561—565, 1920, Nr.48. Verf. iibt Kritik an dem vom AEF vor- 
gelegten Entwurf tiber WechselstromgréSen und verlangt eine besondere Behandlung 
far das Drehstromsystem, damit eine eindeutige Definition fiir dessen Leistungsfaktor 
erreicht wird. Sind mit J,J)J3 die Phasenstréme, mit FH, /,H3 die verketteten 
Spannungen bezeichnet, so definiert er als Scheinleistung den Ausdruck 


N, = eC, + Ja + Js) 
14* 
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mit der ,mittleren Phasenspannung“ 
i, Ey Bg 
— 7 7 1 7 1 nh ' 7 
V (£, + Ey + #s)(— FE, + E, + F;)(E, — Ey + Ey) (BE, + by — Es)’ 


d. h. gleich dem Radius des dem Dreieck der verketteten Spannungen umschriebenen 


Kreises. Mit der Leistung VV ergibt sich cos p = ae Hine ,zweite Drehstrom- 
8 

leistung“ NV, definiert der Verf. als die geometrische Summe der Leistung N und der 

»Pendelleistung* N,,, der Leistung der Feldenergie, eines Wertes, der von der Blind- 


leistung verschieden ist. Nrvmann. 


J. Biermanns. Uber die mechanischen Wirkungen des plétzlichen Kurz- 
schlu8stromes von Synchronmaschinen. Arch. f. Elektrot. 9, 326—340, 1920, 
Nr. 7. Verf. zerlegt den plotzlichen Kurzschlu8strom in ein von den Konstanten des 
Erregerkreises abhangiges Wechselstromglied und ein von den EKigenschaften der 
Statorwicklung abhangiges, zur Erfillung der Anfangsbedingungen erforderliches, 
erheblich starker gedampftes Gleichstromglied. Trotz dieser starken Dampfung, die 
wesentlich eine Folge der Wirbelstréme im massiven Hisen des Induktors ist, ist die 
mechanische Wirkung des Gleichstromgliedes sehr betrachtlich. 

Die elastische Linie zweier parallelen, stationiren Gleichstrom fihrenden Schienen 
wird aufgestellt, wobei die auftretenden Krafte sich aus dem nach Maxwell berech- 
neten Werte der Selbstinduktion des Stromkreises ergeben. 

Die Beriicksichtigung der Massenbeschleunigungskrafte ergibt eine lineare partielle 
Differentialgleichung vierter Ordnung, aus der sich die freien und erzwungenen 
Schwingungen der eingespannten Schiene berechnen lassen (letztere fir den Fall, daB 
die abstoBende Kraft eine einfache Sinus- oder Exponentialfunktion darstellt). Die 
Grundwelle der freien Schwingungen und die Deformationen infolge der betrachteten 
erzwungenen Schwingungen stimmen fir praktische Zwecke geniigend genau mit der 
stationéren elastischen Linie tiberein. Fiir die endgiltige Lésung ergibt sich daraus 
die Méglichkeit, auch das Gesetz fir den zeitlichen Verlauf der Schwingungen auf- 
zustellen. NEvMann. 


W. Zederbohm. Uber Verwendung von Asynchrongeneratoren. Elektrot. 
ZS. 41, 672—673, 1920, Nr. 34. Verf. gibt einen zusammenfassenden Bericht iiber eine 
Reihe von Arbeiten, die in den letzten Jahren in deutschen, dsterreichischen und 
amerikanischen Zeitschriften erschienen sind. Bei einer der amerikanischen Anlagen 
groBerer Leistung tragt der Ladestrom der ausgedehnten Leitungsanlage zur 
Lieferung des Magnetisierungsstromes fiir den Asynchrongenerator bei. Bei Hisgang 
lauft der Asynchrongenerator als Motor, um den Ladestrom der Leitung zu kom- 
pensieren. NEUMANN. 


H. G Nolen. Der induktive Spannungsabfall des Transformators mit 
Zickzackschaltung. Elektrot. ZS. 41, 329—331, 1920, Nr.17. Der Verf. behandelt 
die Streuungserscheinungen bei Transformatoren mit Zickzackschaltung. Die in den 
verschiedenen Wicklungsteilen induzierten Streuspannungen werden aufgezeichnet und 
zum induktiven Spannungsabfall pro Phase zusammengesetzt. Die Zickzack - Streu- 
spannung einer Phase ist der halben induktiven Spannung der gegeneinander 
geschalteten Wicklungshalften, die vom halb so grofen Strome durchflossen werden, 
gleich. Sie hat die gleiche Phase wie die Sternstreuspannung. Bei Zickzackschaltung 
ist daher der induktive Spannungsabfall die algebraische Summe aus der Stern- und 
Zickzack-Streuspannung. Eine Methode zur Messung der Streuspannungen wird mit- 
geteilt, ferner der Einflu$ der Zickzack-Streuspannung bei verschiedenen Wicklungs- 
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arten behandelt. Bei Scheibenwicklung verursacht diese Spannung bei der Parallel- 
schaltung der Niederspannungsspulen eine sehr ungleichmaBige Stromverteilung. 
Die Zickzackschaltung kann bei Scheibenwicklungen nur mit Vorsicht angewendet 
werden. D1etER_e. 


J. Kozisek. Uber Kommutator-Phasenschieber. Elektrot. ZS. 41, 52—55, 1920, 
Nr. 3. Der Verf. untersucht den Hinflu8 der Sattigung auf die Wirkungsweise des 
Kommutator-Phasenschiebers. Der Vergleich der Leistungsfaktorkurven ergibt, daS 
im Leerlauf- und Vollastbetrieb der gesattigte und der nicht gesattigte Phasenschieber 
ziemlich gleichwertig sind, da aber bei mittleren Belastungen der gesittigte Phasen- 
schieber bessere Kompensation ergibt, also eine Erweiterung des Kompensations- 
bereiches erzielt wird. Dagegen kann beim gesiattigten Phasenschieber kein Hilfs- 
mittel zur Kommutierung angebracht werden, so da er vorerst nur fir kleine 
Polleistungen in Betracht kommt. Bei schwachen Belastungen versagen beide Arten 
von Kommutator-Phasenschieber. Bei Belastungsinderungen ist die Schlupfanderung 
beim gesattigten Phasenschieber wesentlich geringer. Der primare Strom, der ohne 
Phasenschieber bei zunehmender Belastung ansteigt, hat besonders beim gesittigten 
Phasenschieber ein deutlich ausgepragtes Minimum. 

Andere Hilfsmittel zur Erweiterung des Kompensationsbereiches, wie Drehzahlrege- 
lung am Phasenschieber, Uberkompensation bei Vollast und Umschaltungen an der 
Induktionsmaschine, werden beziglich ihrer Anwendungsméglichkeiten kurz be- 
sprochen. DIETERLE. 


Swyngedauw. Sur les surtensions créées par les harmoniques 3 de satu- 
ration des transformateurs triphasés. OC, R. 171, 4830—433, 1920, Nr.8. Wird 
ein Dreiphasentransformator hochspannungsseitig in Sternschaltung an ein Dreiphasen- 
kabel angeschlossen und der neutrale Punkt mit der Kabelbewehrung verbunden, so 
entstehen leicht Spannungen von der dreifachen Betriebsfrequenz, die Anla8 geben zu 
Kapazitatsstr6men im Kabel; auch erhebliche Uberspannungen kénnen auftreten. 
Durch Resonanzerscheinungen kénnen Uberspannungen vom drei- bis siebenfachen 
Betrag der Normalspannung vorkommen. Andererseits betragt die Spannung der 
dritten Harmonischen etwa das 0,3fache der Grundfrequenz. Da deren Amplitude 
beim Ein- oder Ausschalten leicht das 1,5fache der konstanten Spannung erreicht, so 
ist es méglich, da die dritte Harmonische den 3,5fachen Wert der Grundspannung 
voribergehend annimmt; diese Spannung tritt zwischen Transformatorkérper und 
Wicklung auf, kann also die Isolation erheblich gefahrden. BorEDEKER. 


H. Greinacher. Transformation de tensions sans transformateur. Arch. se. 
phys. et nat. (5) 2, 259, 1920; Mai/Juni. Referat iiber eine Arbeit im Bulletin des 
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins vom Marz 1920, die einen Gleichrichter, 
bestehend aus Kondensatoren und Gratzschen Zellen, beschreibt, der eine Verzehn- 
fachung der angelegten Wechselspannung ergibt. NEUMANN. 


W. D. Witherbee and John Remer. Filtered X-ray dosage. New York med. 
journ. 111, 1105—1108, 1920, Nr. 26. Wa&ahrend bei ungefilterter Strahlung die Inten- 
sitét entsprechend dem Quadrat der Entfernung von der Antikathode abnimmt, wurde 
bei filtrierten Réntgenstrahlen (1/, 7 mm Aluminiumfilter) in der doppelten Entfer- 
nung nur ein Sinken auf die Halfte der Intensitat in der einfachen Entfernung (10 und 
20 Zoll) gefunden. Eine Erklarung fiir diese Abweichung von einem Grundgesetz der 
Physik wurde nicht gefunden. Eine Angabe iiber die Anordnung der Filter zur Rohre 
bzw. zu den MeSpastillen findet sich nicht. Gemessen wurde die Intensitét an Meb- 
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pastillen und der biologischen Reaktion menschlicher Haut. Die Tatsache als solche 
wird zur Erklarung der besseren Tiefenwirkung gefilterter Strahlung herangezogen. — 
Weiter wurde die Abhangigkeit der Farbung der MeSpastillen von der Bestrahlungs- 
zeit bei verschiedener Harte und Filterung in ,,Hauteinheiten* untersucht und gefunden, 
daf bei einer Parallelfunkenstrecke von 97 Zoll und 5mA bei 1/,—4mm Aluminium- 
filter der Verfarbungen in den Zeiten 1, 2, 3, 4:1, 14/, 2, 21/, Hauteinheitsdosen be- 
trugen, bei 5—7mm Al.: 1, 2, 214, 3H. E. Bei verschiedenen Funkenlangen und 
gleichem Filter (8mm Al.) schwankten die Beziehungen zwischen Bestrahlungszeiten 
und Hauteinheitsdosen ebenfalls. ** HOLTHUSEN. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


J.J. Thomson. Mass, Energy and Radiation. Phil. Mag. (6) 39, 679—689, 1920, | 
Nr. 234. Es wird versucht, Tragheit der Energie, elektromagnetische Masse und Strah- 
lung durch mechanische Bilder verstaindlich zu machen, und zwar weichen die Vor- 
stellungen des Verf. von den iiblichen vollkommen ab. So wird die Energie des elek- 
trischen Feldes gedeutet als die kinetische Energie von iiberall vorhandenen Teilchen, 
die sich mit Lichtgeschwindigkeit bewegen und deren Dichteverteilung die Intensitat 
des Feldes bestimmt. Wegen der Kinzelheiten der vom Verf. entwickelten Vorstellungen 
iiber die Ausstrahlung muB8 auf die Originalarbeit verwiesen werden. W. Paunt jr. 


A. Sellerio. La rifrazione nei mezzi in moto in relazione all’esperienza di 
Michelson e Morley. Cim. (6) 20,.5—18, 1920, Nr.7/8. Die Anwendung des 
Huygensschen Prinzips auf den Michelson-Morleyschen Versuch zeigt, daS der 
auftretende Effekt bei einer Geschwindigkeit » der bewegten Spiegel erst in der dritten 


Ordnung von @ = - auftreten kann (¢ = Lichtgeschwindigkeit), so da also bei den er- 


reichbaren Spiegel- oder Lamellengeschwindigkeiten von o<10—4 eine Beobachtung 
des Effektes nicht méglich ist. Auch bei Anwendung bewegter Prismen, fir die die 
Rechnung bis zur zweiten Potenz von @ durchgefihrt ist, ist der Effekt klein. Wendet 
man ein Fresnelsches Biprisma an, so wirde die Verschiebung der Interferenzen, in 
Streifenabstand ausgedriickt, 12.0 sein, also ebenfalls unbeobachtbar. H.R. Scuuuz. 


E. Orliche Eine einfache geometrische Darstellung des harmonischen 
Mittels. Arch. f. Elektrot. 8, 183—187, 1920. [S.176.] ScHWERDT. 


M. vy. Rohr. Die Strahlenbegrenzung. 408. Mit 21 Textfiguren. Sammlung 
optischer Aufsitze, herausgegeben von H. Harting, Heft 3. Berlin, Verlag der Zentral- 
Ztg. f. Opt. u. Mech., 1920. Im wesentlichen Wiedergabe eines Vortrages vor den 
Konstrukteuren der Jenaer Werkstitte, der in sehr klarer Weise das von gréSeren 
Lehrbiichern her bekannte Gebiet der Strahlenbegrenzung behandelt. Im ersten Teil 
(Folgen der beschrainkten GréBe der Linsendurchmesser) werden Ein- und Austritts- 
pupille, sowie Kin- und Austrittsluke, Vignettierung und der Fall zweier perspektivisch 
liegender Hintrittsluken, im zweiten Teil (Die Folgen der Kinfiihrung eines Auffang- 
schirmes in den Bildraum) die perspektivische Darstellung auf der Hinstellebene, die 
Ableitung des Betrachtungsabstandes, die Abbildung kérperlicher Gebilde durch Bindel 
endlicher Offnung, die Grée der ce und die Ableitung der Abbildungs- 
tiefe erdrtert. BERNDT. 
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¥. Henning. Die Lichtverteilung im Beleuchtungsfeld eines Scheinwerfers 
mit Parabolspiegel. Elektrot. ZS. 41, 973—976, 1006—1008, 1920, Nr. 49 u. 50, 
Mittels der Gesetze der geometrischen Optik ist die GréSe und die Lichtverteilung 
des Beleuchtungsfeldes eines Scheinwerfers berechnet, falls die Lichtquelle eine gleich- 
miaBig leuchtende Kreisscheibe ist, deren Achse sich in der Spiegelachse und deren 
Mittelpunkt sich im Brennpunkt des Parabolspiegels befindet. Die entsprechende 
Berechnung ist ferner fiir den Fall einer Bogenlampe als Lichtquelle durchgefihrt, 
deren Intensititsdiagramm gegeben ist. Die theoretisch gewonnenen Ergebnisse sind 
zahlenmagig ausgewertet fiir die beiden Faille: 1. daS die leuchtende Kreisscheibe vom 
Radius 9 = lem wie ein schwarzer Kérper der absoluten Temperatur 7’ = 3700° strahlt 
und 2. daS es sich um eine Bogenlampe normaler Kratertemperatur handelt. HEnnina. 


A. A. Michelson. A modification of the revolving mirror method for mea- 
suring the velocity of light. Proc. National Acad. 6, 476—477, 1920, Nr.8, Bei 
der direkten Messung der Lichtgeschwindigkeit lat sich sowohl der Abstand der 
Stationen als auch die Umdrehungsgeschwindigkeit auf 5.10—6 genau bestimmen. 
Um auch den Drehungswinkel des Spiegels wihrend des Hin- und Riickganges des 
Lichtes von der Ausgangsstation zur entfernten Station mit gleicher Genauigkeit fest- 
stellen zu kénnen, wird ein Prisma von quadratischem (oder regelmaibig achteckigem) 
Querschnitt interferentiell dadurch gepriift, daB die einzelnen Winkel mit einem Nor- 
malwinkel verglichen werden, der durch Aufkitten eines Prismas von 90° (oder 45°). 
auf eine Planfliche hergestellt ist. Bei 15mm Seitenlange und Messung der Inter- 
ferenzstreifen auf 4/,) A ist die erwahnte Genauigkeit erreichbar. H. R. Scxvuyz. 


C. W. Woodworth. A focal-length equation. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 248—244, 
1920, Nr. 5. 

James P. C. Southall. Note on professor Woodworths formula for focal- 
length. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 245—248, 1920, Nr.5. Wiahrend bisher die Brenn- 
weite eines optischen Systems aus den Schnittweiten eines von Flache zu Flache durch- 
zurechnenden paraxialen Hilfsstrahls ermittelt zu werden pflegte, wird hier eine Formel 
angegeben, die die Brennweite und die Brennpunktorte direkt aus den Brechkraften 


—n 
F, = a der einzelnen Flachen und aus den reduzierten Flachenabstanden 
Kk 
“= oe zu ermitteln gestattet. Die Rekursionsformel fii die Brechkraft des aus 
k+1 


k-¥lachen bestehenden Systems lautet: k 
p=k—1_ 
Fi. = Fux st Fel 252%, oh 


wofiir auch geschrieben werden kann 
M OF, ,, 
Fix = Firth gr’ 


Der Abstand des vorderen Brennpunktes vom ersten Linsenscheitel ist 


OF 
BR able 
Fy, OF; 
und der Abstand des hinteren Brennpunktes vom letzten Linsenscheitel 
1 OF, 
Ate eae 
; et zr OF, M. Brerex. 
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I. C. Gardner. The cemented telescope objective of barium crown and 
flint. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 274—282, 1920, Nr.5. Ausgehend von einer Arbeit 
Hastings (ZS. f. Instr. 1898) wird die Abhangigkeit der spharischen, komatischen 
und chromatischen Aberration eines zweiteilig verkitteten Fernrohrobjektives von den 

n,-—1 Lh gha Sete dL mwrigny 

"1 3 

haltung des Radius der gekitteten Flache (7 =—1) fiir zwei verschiedene Glas- 
Kombinationen untersucht. Bei beiden (fiir Linse 1) benutzten Barium Crown ist 
Np = 1.5740 = n, und vy = 56.4 bzw. 57.5, bei dem Flint np = 1.6160 = ng, v = 36.7- 
Alle angegebenen Werte sind auf die Einheitsbrennweite bezogen. In vier verschie- 
denen Tafeln sind als Abszissen die p-Werte, als Ordinaten die w-Werte aufgetragen 
und die Kurven gleicher spharischer Aberration 


beiden als Parameter gewahlten Gréfen mg = unter Konstant- 


VF. VS, : , fp—h/sin a 
|=. | Sinusbedingung [= | 
tp i 
‘und chromatischer Differenz der Brennweiten 
ee fiir die C- und F-Linie des Spektrams| 
D 


eingezeichnet. Bei der Durchrechnung mit finfstelligen Tafeln sind die Dicken nicht 
vernachlassigt. Fiir die angegebenen Glaser, aber annaherungsweise auch fiir ein von 
0,042 Einheiten des Brechungsindex des Barium-Crowns oder Flints, kann gy und w fir 
eine gewiinschte Korrektion aus den Tafeln bestimmt und r, und 73 berechnet werden. 
In einer fiinften Tafel und einer Tabelle sind die Kurven zusammengestellt, fiir die 
die Aberrationen Null sind. OBERLANDER. 


VY. Variéak. Uber den transversalen Dopplereffekt. Rad 221, deutsch. Ausz. in 
Bull. d. siidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 11—12, 100—102, 1919. [S. 177.] S. Monorovicxé. 


H. Dember und M. Uibe. Uber die spektrale Polarisation des diffusen Sonnen- 
lichtes in der Erdatmosphiare. II. Teil. Zur Kenntnis der Haidingerschen 
Polarisationsbischel im blauen Himmelslicht. Ann. d. Phys. (4) 68, 571—580, 
1920, Nr. 22. Die auf Teneriffa offenbar sehr gut beobachtbaren Haidingerschen 
Polarisationsbiischel werden von den Verff. nach zwei Seiten hin untersucht. 1. wird 
die Linge der Biischel in verschiedenen Héhen mit einem Winkelinstrument bestimmt 
und gefunden, daS die Biischel im Zenit etwa 45’ créfer sind als in 15° Hohe tiber 
dem Horizont. Zur Erklarung des Beobachtungsresultates wird der starkere Polari- 
sationsgrad in Zenitnihe herangezogen, der die Biischel deutlicher und besser aus- 
gebildet sehen lat. 2. Zum entgegengesetzten Resultat kommen die Verff., wenn sie 
die Biischelgré8e ohne Instrument mit dem Auge schiatzen. Biischel im Zenit er- 
scheinen etwa halb so groB als die in der Nahe des Horizontes. Ks wird gezeigt, dab 
sich diese subjektive GréSenvariation zahlenmaibig aus der sichtbaren Form des 
Himmelsgewélbes ableiten labt. ConraD. 


Gustav Liebert. Der Effekt des elektrischen Feldes auf ultraviolette 
Linien des Heliums. Diss. Greifswald, 39 S., 1919. Vgl. auch Ann. d. Phys. (4) 
56, 589—609, 1918. Nach den von Stark ausgearbeiteten Methoden ergeben sich 
folgende Resultate: Die He I-Hauptserie (15s—mp) zeigt von 2 = 2945,2 an eine 
merkliche, mit steigender Gliednummer wachsende Rotverschiebung, die mit wachsen- 
der Feldstarke § rascher zunimmt als diese (fir 2 = 2763:1,9A.-E. fiir 17900V, 
3,9 A.-E. fiir 27500 V); ahnlich verhilt sich die scharfe (zweite) Nebenserie (2—m-+¥/o,8) ; 
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die Linien der Hauptserie von Hell, d. i. Parhelium (1,5.S—mP) beobachtet von 
A = 3614,8 an) werden nach kirzeren Wellen verschoben, die nach J. Kochs 
Entdeckung erst im elektrischen Felde auftretende ,III. Nebenserie“ nach langeren 
Wellen nahezu proportional %; von dieser werden neue Glieder aufgefunden, deren 
Intensitiatsverhaltnisse von {} abhangen. Die diffuse (erste) Nebenserie von Hel 
(2p—md) ergibt eine § nahe proportionale Aufspaltung in p und s Komponenten, 
deren Zahl mit der Gliednummer zunimmt. LADENBURG. 


Max Ritter. Beobachtungen iiber den Effekt des elektrischen Feldes, die 
Druckverschiebung und die Verbreiterung von Serienlinien. Diss. Greifs- 
wald, 27S., 1919. Vgl. auch diese Ber. 1, 172, 1920. Es werden der zum Teil noch 
unbekannte Effekt des elektrischen,Feldes auf die Linien der ersten Tripletserie des 
Zn, der Hg-Linien 2378,4, 2399,8, der Li-Linie 2562,6 (1,5 s—5 p) und der Ca-Linien 
3361,9, 3350,2 und 3344,5 mit ihrer Druckverschiebung und ihrer Verbreiterung bei 
groBer Strom- und Dampfdichte untersucht und eine weitgehende qualitative Uberein- 
stimmung gefunden: alle drei Effekte nehmen mit wachsender Nummer des Seriengliedes 
zu; das Vorzeichen der elektrischen Verschiebung — meist nach langeren Wellen, bei 
den Ca-Linien (wie bei denen der Hauptserie von He II, siehe vorangehendes Referat) 
nach kiirzeren Wellen — stimmt mit dem Vorzeichen der Druckverschiebung in der 
Dissymmetrie tiberein. LADENBURG. 


F. Tuczek und W. Heuck. Methoden zur Beobachtung des Effektes des 
elektrischen Feldes auf Spektrallinien. Ann. d. Phys. (4) 63, 766—772, 1920, 
Nr. 24. [S. 200.] BAERWALD. 


Max Weth. Uber die Anregung des kontinuierlichen, Serien- und 
Bandenspektrums des Wasserstoffs durch die langsamen Kanal- und 
Kathodenstrahlen des positiven Spitzenstroms. Ann. d. Phys. (4) 62, 
589—602, 1920, Nr.15. Das Licht des positiven Spitzenstroms in Wasserstoff von 1 
bis 3mm Druck zeigt bei geeigneter Versuchsanordnung neben den Linien der Balmer- 
serie die Bandenlinien und in relativ groBer Starke das bekannte ultraviolette konti- 
nuierliche Spektrum des Wasserstoffs. Bei Beobachtung der von der ,,Spitze“ (1,5 mm 
Messingstift in engem Glasrohr) auf den Spektrographen zu gerichteten Entladung 
zeigt sich eine geringe Violettverschiebung von H, und H.,, gegen die Vergleichslinien, 
die als Dopplereffekt positiv geladener Wasserstoffatome gedeutet wird. Laprnsure. 


C. D. Child. Radiation produced by partial ionization. Phys. Rev. (2) 
15, 30—87, 1920, Nr.1. Auf die alte Frage, ob das Leuchten der Gase bei der [oni- 
sation oder der Neutralisation entsteht, antwortet Bohrs Theorie, daS das Leuchten 
bei der Riickkehr von Elektronen nach ihrer teilweisen Abtrennung entsteht. Verf. 
zeigt, da diese Vorstellung der ,,partiellen Ionisation“ mit den verschiedensten Leucht- 
erscheinungen im Einklang ist, speziell auch bei der Bogenentladung niedriger Span- 
nung und beim Leuchten der Kanalstrahlen, LADENBURG. 


W. 8. Gripenberg. Selenzelle mit cingebauter Kompensatorzelle. Elektrot. 
ZS. 41, 453—454, 1920, Nr.23. Bei einigen Verwendungsarten der Selenzelle ist es 
wichtig, da8 der Dunkelstrom méglichst gering ist, dies wird erreicht durch einen 
Strom von gleicher Starke und entgegengesetzter Richtung. Bei Temperaturschwan- 
kungen ist es notwendig, daf der Kompensationswiderstand ebenfalls aus Selen der- 
selben Modifikation besteht. Der Verf. benutzt daher denselben Selenblock als Fihler- 
and als Kompensatorzelle. Die einen Elektroden fiir die beiden Stréme legen in 
vielen parallelen Streifen nebeneinander, die Elektrode der Fihlerzelle ist von Liangs- 
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spalten durchzogen, damit das Licht auf das Selen fallen kann, die Elektrode der 
Kompensatorzelle ist undurchsichtig. Die gegeniiberliegende Flache tragt nur eine 
Belegung als Elektrode fiir beide Stréme. Diese Anordnung soll kompensieren — 
1. spontane Widerstandsanderungen des Selens, 2. Temperaturschwankungen, 3. Trag- 
heitswirkungen, 4. plétzliche Widerstandsinderungen durch elektrochemische Ursachen — 
(im verdunkelten Zustande). DIETERLE. © 


G. Tammann. Uber die Lichtwirkung auf schwer lésliche Oxyde in 
den Losungen von Silbersalzen. ZS.f.anorg. Chem. 114, 151—152, 1920, Nr. 1/2. 
Ausgegliihtes Zinkoxyd wird in einer Silbernitrat- oder -sulfatlésung im Sonnenlicht 
rasch grau und ist in etwa einer Viertelstunde tief schwarz. Die Schwarzung rihrt 
von Silberoxyd her, das schwarzer ist als auf gewdhnlichem Wege erzeugtes. Dem 
Zinkoxyd analog verhalt sich Bleioxyd. Viel weniger empfindlich sind Hisenoxyd, 
Wismutoxyd, Antimonoxyd und gelbes Quecksilberoxyd; besonders schwach ist die 
Lichtwirkung auf Metazinnsiure. Zur Erklarung wird angenommen, dai durch Ionen- 
austausch aus dem Zinkoxyd Silberoxyd entsteht und letzteres sich zu Kristallehen 
ansammelt, also als eigentliche Phase sich abscheidet. KAUFFMANN, | 


M. H. Stillman. A photographic method of detecting changes} ina 
. complicated groupijof objects. Scient. Pap. Bur. of Stand. Nr. 392, 437—448, 
1920. Von demselben Gegenstand werden vom selben Ort aus zu verschiedenen Zeiten 
zwei Aufnahmen gemacht und das Positiv des einen Negativs tiber das andere Negativ 
gelegt. Halt man beide zusammen gegen das Licht, so erscheinen alle ungeanderten 
Teile als Felder gleicher Dichte, wahrend sich die inzwischen geianderten hiervon 
deutlich abheben, wie an zwei Beispielen gezeigt wird. Sind die Expositionszeiten so 
gewahlt, daB sie auf den gradlinigen Teil der charakteristischen Kurve der Platten 
fallen, so kommt man zu richtigen Ergebnissen, wenn der Kontrast des Positivs 
gleich dem Verhiltnis des Kontrastes des zum Zusammenlegen benutzten Negativs 
und dem desjenigen ist, von welchem das Positiv stammt. Als Anwendungsbeispiele 
werden militérische Erforschungen, Untersuchung des Fortschreitens von Bauwerken usw. 
genannt. BERNDT. 


A. Dauvillier. Nouvelle théorie des phénoménes photographiques. C. 
R. 171, 717—719, 1920, Nr.16. Der Verf. wendet seine Theorie (vgl. C. R. 171, 627, 
1920) auf die photographischen Prozesse an. Durch die Bestrahlung werden aus dem 
Halogensilber Silber- und Halogenatome freigemacht. Sind die Hologensilberkérner 
in einem Bindemittel eingebettet, kénnen auch die Halogenatome nicht entweichen, 
sie kénnen sich unter Umstanden mit den Silberatomen wieder vereinigen, wodurch 
Solarisations- und Umkehrerscheinungen entstehen kénnen. 

Bei der Einwirkung von kurzwelligem Licht werden Metallionen gebildet, Halogen- 
ionen zerstért, ersteres wird aber haufiger eintreten. Auch so kann Umkehrung be- 
wirkt werden. Bei Bestrahlung mit Kathoden-, Réntgen- und y-Strahlen werden 
Umkehrungen weniger leicht eintreten, weil diese gleich haufig positive Ionen bilden 
und negative zerstdren. 

Mechanische Erzeugung photographischer Wirkungen ist auf teilweise Zerstérung des 
Kristallgitters des Halogensilbers zuriickzufiihren, wodurch Ionen frei werden wie 
durch Bestrahlung. 

Der Verf. zieht diese Anschauungen zur Erklarung von Beobachtungen von Wood 
und Villard heran. v. HanBan. 


Wilhelm Prandtl. Uber das Absorptionsspektrumdes Europiums, Chem. 
Ber. 58, 1726—1728, 1920, Nr.9. Durch fraktionierte Kristallisation gereinigtes, 
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schwach gelblichrosafarbenes Europiumoxyd, das noch Gadolinium enthielt, wurde in 
der eben hinreichenden Menge Salpetersiure gelést und das Absorptionsspektrum der 
verdiinnten Lésung mit einem Zeissschen Autokollimations-Spektroskop beobachtet. 
Die Befunde bestatigen im wesentlichen die Angaben Demarcays, nur liegt die 
schwache, aber charakteristische, sehr schmale und scharfe Linie, fiir welche letzterer 
42570 angibt, bei 2 579,0. Auch hat Demarcay ibersehen, daS der Streifen im 
Violett aus drei sehr nahe beieinander liegenden Linien besteht. KAUFFMANN. 


M. Berek. Uber Neueinrichtungen am Polarisationsmikroskop. ZS. f. 
Krist. 55, 615—626, 1920, Nr. 5 u. 6. Hs werden folgende, in den optischen Werken 
EH. Leitz, Wetzlar, ausgefiihrten Neueinrichtungen am Polarisationsmikroskop be- 
sprochen: 

Stativform, Dreipunktzentrier-Zangenwechsler, anastigmatischer Tubusanalysator, Hilfs- 
vorrichtung zur optischen Isolierung der konoskopischen Interferenzbilder sehr kleiner 
Mineralteile (6 bis 7), Leistung des Beleuchtungsapparates, namentlich unter Beriick- 
sichtigung richtiger Blendenwirkung, drehbarer Kompensator zur genauen Messung 
von Gangunterschieden, Universaldrehtisch fiir die Fedoroff-Methode zur Benutzung 
yon Diinnschliffen normalen Formats, synchrone Nicoldrehung. M. BEReEx. 


A. H. Taylor. Measurement of diffuse reflection factors, and a new abso-, 
lute reflectometer. Scient. Pap. Bur. of Stand. Nr. 391, 424—436, 1920. Vgl. diese 
Ber. 1, 1043, 1920. H. R. Scuvuz. 


J. E. Turner. A New Visual Illusion. Nature 106, 180, 1920, Nr. 2658. Wird 
der Blick einige Minuten starr auf eine Stelle eines einigermaSen langen, ununter- 
brochenen Wasserfalles gerichtet und dann plétzlich auf einen benachbarten Higel 
gewandt, so scheint dieser sich aufwarts zu bewegen; in abnlicher Weise scheint das 
Ufer eines breiten Stromes sich stromaufwirts zu bewegen, wenn das Auge einige 
Zeit das bewegte Wasser starr angeschaut hat. Verf. erklart die Erscheinung damit, 
daS$ das Auge unbewuSt der Bewegung zu folgen sucht und nur durch kleine schnelle 
Muskelanstrengungen daran gehindert wird, und daf die letzteren nach Aufhéren des 
Zwanges noch einige Zeit fortdauern. Levy. 


A. E. Boycott. A Visual Illusion. Nature 106, 213, 1920, Nr.2659. Die von 
Turner beobachtete Erscheinung (s. oben) 148t sich auch beobachten, wenn ein 
langer Giiterzug aus einer Entfernung von etwa 100m angeschaut wird; nach Passieren 
des Zuges scheint die Umgebung sich in entgegengesetzter Richtung zu bewegen. 

Levy. 
A. Wohlgemuth. A Visual Illusion. Nature 106, 243, 1920, Nr. 2660.. Die von 
Turner und Boycott erwaihnte Erscheinung (s. oben) ist bereits von Aristoteles 
beobachtet und spater von Purkinje, von Adams, von Johannes Miller und 
von Brewster u. a. neu entdeckt worden. Verf. hat sie experimentell untersucht 
und die Ergebnisse in einer Monographie im British Journal of Psychologie ver- 
6ffentlicht. Levy. 


C. S. Myers. A Visual Illusion. Nature 106, 243, 1920, Nr. 2660. Die von Turner 
(s. oben) mitgeteilte Erscheinung werde in jedem Buche iber Experimentalpsychologie 
behandelt, habe nichts mit Bewegungen der Augen zu tun und sei rein sensorisch 
wie die Nachbilder von Farbe und Helligkeit. Levy. 


©. J. P. Cave. A Visual Illusion, Nature 106, 243, 1920, Nr. 2660. Die von 
Turner und Boycott mitgeteilte Erscheinung (s. oben) ist vom Verf. bereits 1917 
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berichtet und von Allen erklart, ebenso von Aitken vollstandig beschrieben worden. 
Am deutlichsten vielleicht tritt sie auf, wenn man das Stativ eines Mikroskops lang- 
sam dreht. Sobald die Drehung unterbrochen wird, scheint das Gesichtsfeld sich in . 
entgegengesetzter Richtung zu drehen; die Tauschung ist so stark, daf ein sehr 
langsames Weiterdrehen des Stativs um 10 bis 15° vom Auge nicht bemerkt wird. 
Eine ahnliche Erscheinung hat Verf. auch bei der Tastempfindung beobachtet, doch 
konnten zwei andere bei einem Versuch die Beobachtung nicht machen. Levy. 


7. Warme. 


Fr. A. Henglein. Chemische Konstanten und kritische Daten. ZS. f. 
anorg. Chem. 114, 234—240, 1920, Nr. 3. Die chemische Konstante C der Nernst- 
schen Dampfdruckformel 


vale Ao A Bop 
logs Sma ee Mot ag oer 
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wobei ,, in Atmosphiren zu messen ist. 

Es wird gezeigt, daS die Dampfspannung von Wasserdampf und Sauerstoff bis zum 
kritischen Punkt unter Benutzung der fiir C aufgestellten Formeln mittels des 
Nernstschen Dampfdruckgesetzes befriedigend darstellbar ist, wenn man unter Hinzu- 
ziehung von Gliedern mit 7’? und 7’? vier Konstanten empirisch bestimmt. Hznnine. 


W. Nernst. Anwendungen des neuen Warmesatzes auf verdinnte 
Lésungen. Berl. Ber. 1920, S. 754, Nr. 40—47. Der Inhalt der Arbeit wird vom 
Autor folgendermaSen wiedergegeben: Indem den Betrachtungen ein einfaches mecha- 
nisches Modell eines festen Koérpers zugrunde gelegt wird, dessen Energieinhalt 
bekannt ist, gelingt es, einfache Formeln aufzustellen, die bei hohen Temperaturen 
mit den Gleichungen der verdiinnten Lésungen (erginzt durch einige Korrektions- 
glieder) identisch werden, bei tiefen Temperaturen aber zu vollig anderen Resultaten 
fiihren. HENNING. 


Chr. Mezger. Uber das Gleichgewicht der Diampfe im lufterfillten 
Raum. Gesundheits-Ing. 48, 575—580, 1920, Nr.49. [S. 186.] VALENTINER. 


S. Mohorovitié. Untersuchungen des Windes in Radziéchow in Galizien. 
I. Messungen. II. Bearbeitung der Messungen und theoretische Betrachtungen iiber 
die Struktur des Windes mit besonderer Riicksicht auf die Turbulenz. Vergleich der 
Resultate mit den Messungen. RAD 219, 223, 225, deutsch. Ausz. in Bull. d. siidslaw. 
Akad. d. Wiss. in Zagreb 18/14, 85—125, 1920. [S.183.] S. Monorovitic. 


M. Born und E. Bormann. Eine direkte Messung der freien Weglange 
neutraler Atome. 86. Naturf.-Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 578—582, 
1920, Nr. 21/22. Das Prinzip der Versuche bestand in der Messung der Niederschlage 
aus einem Strahl von Silberdampf auf vier in je lem in der Strahlrichtung von- 
einander entfernten Auffangeplatten bei verschiedenen Gasdrucken in Luft, Fir 


2. Thermodynamik; 3. Kinetische Theorie. 221 


Einzelheiten der Versuchsanordnungen siehe das Original. Abbildungen der vier Auf- 
fangeplatten zeigen deutlich den EinfluS verschieden hoher Gasdrucke auf die Dichte 
der Niederschlage. Die relativen Schichtdicken konnten vorerst nur roh bestimmt 
werden. Das Produkt aus Druck und freier Weglange ergibt sich ziemlich konstant, 
im Mittel zu 0,01. Der Abstand der Mittelpunkte eines Luftmolekils und eines 
Silberatoms mit Augenblick engster Berihrung berechnet sich nach der Maxwell- 
schen Formel hieraus zu 2,6.10—8cem, also in der richtigen GréSenordnung. Zur 
Verbesserung der Methode wird nunmehr eine genaue Bestimmung der Dicke der 
Silberniederschlage angestrebt werden. Die Versuche sollen dann auf andere Materialien 
ausgedehnt werden mit dem Ziel, Schlisse auf das AbstoBungsgesetz der Molekile 
zu ziehen. WESTPHAL. 


C. Ramsauer. Uber den Wirkungsquerschnitt der Gasmolekile gegen- 
iber langsamen Elektronen. 86, Naturf-Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 
21, 576—578, 1920, Nr.21/22. Verf. hat sich die Aufgabe gestellt, denjenigen Quer- 
schnitt von Gasmolekiilen zu bestimmen, in dem langsame Elektronen (0,75 bis 1 Volt) 
noch Ablenkungen und Geschwindigkeitsinderungen erfahren. Die Methode besteht 
in der Messung der Anzahl von Elektronen, die im Magnetfelde auf Kreisbahnen ver- 
schiedener Linge zu zwei verschiedenen Auffangkafigen gelangen, einmal im Vakuum, 
dann bei verschiedenen Gasfillungen. Die Querschnittssumme der Molekiile in einem 
Kubikzentimeter H,, N,. und He ergibt sich innerhalb der Versuchsfehler gleich dem 
yon Mayer in bisher unveréffentlichten Heidelberger Versuchen gefundenen ,absor- 
bierenden Querschnitt“, in dem die Elektronen vollig abgefangen werden. Es scheint 
demnach, als ob die Elektronen von den Molekiilen entweder absorbiert oder iiber- 
haupt nicht beeinfluBt werden. Ein hesonderes Verhalten zeigt Argon. Wahrend bei 
den anderen Gasen der wie oben definierte Querschnitt sich mit fallender Geschwindig- 
keit der Elektronen einem Grenzwert nahert, nimmt derjenige von Argon, das nach 
Messungen yon Lenard noch bei 10 Volt-Strahlen ein ganz normales Verhalten zeigt, 
indem sein Querschnitt etwa gleich dem des Stickstoffs ist, bei kleinen Geschwindig- 
keiten auSerordentlich stark ab. Eine Erklarung fir dieses Verhalten kann nicht 
gegeben werden. WESTPHAL. 


Reinhold Firth. Zur Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen Be- 
wegung an einem Einzelteilchen. III. Ann. d. Phys. (4) 68, 521—536, 1920, 
Nr. 22. Es wird fir Silberteilchen in Luft gezeigt, dab ihre Beweglichkeit von der 
elektrischen Feldstarke unabhangig ist, daB die Beweglichkeit sich auch aus der 
Amplitude in einem Wechselfelde annahernd gleich ergibt wie im konstanten Feld 
(die etwas héheren Werte glaubt der Verf. auf die Vernachlassigung von Oberschwin- 
gungen zurickfihren zu kénnen), so daB8 die Annahme derselben Beweglichkeit auch 
bei der Brownschen Bewegung gerechtfertigt erscheint. Berechnet man die Beweg- 
lichkeit einmal aus der Brownschen Bewegung mittels der doppelseitigen horizontalen 
Erstdurchgangszeiten, das andere Mal nach den Widerstandsgesetzen, so findet man 
Ubereinstimmung, wenn das Stokessche Gesetz angewendet wird, wahrend das 
Cunninghamsche gréSere Werte liefert. Fir die elektrischen Ladungen der Par- 
tikeln ergeben Brownsche Bewegung und Stokessches Gesetz annahernd tberein- 
stimmende Werte von der GroSenordnung des Elektrons, die sich aber nicht als ganz- 
zablige Vielfache auffassen lassen; die Cunninghamsche Korrektur liefert kleinere 
Werte. Der Verf. ist der Meinung, da8 im vorliegenden Falle das unkorrigierte 
Stokessche Gesetz dem nach Cunningham korrigierten vorzuziehen ist und kindigt 
Versuche zur Bestimmung des wirklichen Widerstandsgesetzes an. K. PrziBRaM. 
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Rudolf Mewes. Anwendung auf Mechanik und Thermodynamik (Warme- 


leitung und relative Bewegung) 1884/1885 nebst Anhang. I. Teil, 64S. Gesammelte 
Arbeiten. I. Abteilung: Raumzeitlehre oder Relativititstheorie in Geistes- und Natur- 


wissenschaft und Werkkunst. Heft 3. Verlag von Rudolf Mewes, Berlin 1920, 


3 


[S. 177.] MEISSNER. 


Seibei Konno. On the Variation of Thermal Conductivity during the 


Fusion of Metals. Science Rep. Tohoku Univ. 8, 169—179, 1919, Nr.8. Als Methode 


benutzt Verf. eine besondere, allerdings nicht sehr groBe Genauigkeit erméglichende 
Form der Leesschen. Untersucht sind Zinn, Blei, Wismut, Zink, Aluminium, 
Antimon. Die Warmeleitfahigkeit von Zinn, Blei, Zink und Aluminium nimmt mit 
steigender Temperatur bis zum Schmelzpunkt ab und erfahrt auch wihrend des 
Schmelzens eine plétzliche Abnahme. Die Warmeleitfahigkeit von Wismut und 
Antimon nimmt zuerst ab und wachst dann wieder; beim Schmelzen nimmt die Warme- 
leitfahigkeit des Wismuts betrachtlich zu, wahrend die des Antimons sich etwas zu 
vermindern scheint. Oberhalb des Schmelzpunktes nimmt die Warmeleitfahigkeit 
aller untersuchten Metalle mit steigender Temperatur nur wenig ab. MEIssner. 


Takéo Simidu. On the Thermal and Electric Conductivities of Carbon 
Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 111—122, 1917, Nr.3. Als Methode ver- 
wendete Verf. die Kohlrauschsche in ihrer urspriinglichen Form, wie sie von J aeger 
und Diesselhorst ausgearbeitet wurde. 

Untersucht wurden 12 Kruppsche Stahlsorten. Dieselben enthielten: Kohlenstoff 0,14 
bis 1,5 Proz., Silicium 0,34 bis 0,05 Proz., Mangan 0,67 bis 0,27 Proz., Phosphor 0,01 
bis 0,05 Proz., Schwefel 0,014 bis 0,044 Proz., Kupfer 0,05 bis 0,10 Proz. Jede der 
Sorten wurde gepriift: (1) so wie sie gewonnen (forged) war, (2) nach einstiindigem 
Erhitzen auf 900° im Vakuum, (3) nach Abschrecken in (1 yon derselben Temperatur. 
Den spezifischen Widerstand o (in 2 cm) bei 30°C kann Verf. fiir diese drei Falle durch 
folgende Formeln ausdriicken: 


10°o = 1,809-- 0,618 4 0,858 0. en) aes (1) 
== 1,416 7-042) -1.0:307 OF ee eee (2) 
== 1,218 -4-0,7200-4-0,609C , =. ee, ee (3) 


Dabei bedeutet C den Kohlenstoffgehalt in Prozenten, b die Summe der Atomprozente 
Mangan und Silicium. 
In entsprechender Weise gelten fiir die Warmeleitfahigkeit A (in g-cal. Grad—1 cm—1 sec—1) 


A = 0,1335 — 0,0823b —0,0194C0 .. .......0.4. (1) 
= 0,1217'— 00199: — 0.0185 .Gur sie suet ee tee (2) 
= 0,1284 —0,0310b —0,0308C..........., (3) 

MEISSNER. 


Kotaré Honda and Takéo Simidu. On the Thermal and Electrical Conducti- 
vities of Carbon Steels at High Temperatures. Science Rep. Tohoku Univ. 6, 
219—233, 1917, Nr.4. Bei der Ausdehnung der Messungen des einen Verf. (vgl. vor- 
stehendes Referat) auf héhere Temperaturen, verwendeten Verff. nicht die Kohl- 
rauschsche Methode, sondern mafen die Warmeleitfahigkeit nach einer besonderen 
Form der Leesschen Methode und die elektrische Leitfahigkeit an demselben 
Metallstiick gesondert. 

Es wurden untersucht in Temperaturen bis 900°: Schwedisches Hisen, 7 Stahlsorten 
mit Kohlenstoffgehalt von 0,18 bis 1,5 Proz. und Nickel. 

Fir alle diese Substanzen nimmt die Warmeleitfahigkeit mit steigender Temperatur 
zuerst langsam, dann etwas schneller ab, wird bei etwa 750° konstant und nimm 
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wieder zu. Beim Umwandlungspunkt bei etwa 750° ist bei Kisen und Stahl 
nicht beim Nickel) eine Anomalie vorhanden, indem beim Abkihlen von hdheren 
Temperaturen her die Warmeleitfahigkeit zufolge der absorbierten Umwandlungs- 
warme um etwa 15 Proz. zu hoch erscheint. Die Anderung der Warmeleitfahigkeit 
mit der Temperatur verlauft also ganz analog derjenigen der Magnetisierung. Der 
spezifische Widerstand des Hisens und der Stahlsorten nimmt bis 750° beschleunigt 
zu, wachst dann wieder langsamer an. Bei den Stahlsorten ist bei 700° wieder eine 
ausgepragte Anomalie, indem der Widerstand bei fallender Temperatur wegen der 
Umwandlungswarme scheinbar auf einer anderen Kurve verlauft als bei steigender 
Temperatur. Fir Nickel und reines Eisen sowie selbst fiir die Stahlsorten ist das 
Lorenzsche Gesetz 46:T = const (A = Warmeleitfahigkeit, 6 = spezifischer Wider- 
stand) bis zu 900° ziemlich gut erfillt. Die Abweichungen gehen nur bis zu etwa 
30 Proz. MEISSNER. 


Kétaré Honda. On the Thermal and Electric Conductivities of Nickel 
Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 7, 59—66, 1918, Nr.1. Als Methode wurde wie 
bei den Messungen Simidus an Stahlsorten verschiedenen Kohlenstoffgehalts (vgl. 
oben) die Kohlrauschsche in der von Jaeger und Diesselhorst benutzten 
Form verwendet. AuSer den beiden Leitfahigkeiten wurde auch die Magnetisierungs- 
kurve bestimmt. Es wurden Legierungen mit 0 bis 100 Proz. Nickelgehalt bei 30°C 
untersucht, 

Sowohl die thermische wie die elektrische Leitfahigkeit haben bei einem Nickelgehalt 
des Eisens von etwa 30 Proz. ein Minimum, sofern das Material bei 900° gegliiht und 
langsam abgekihlt wird. Beim Minimumpunkt sind die Leitfahigkeiten nur etwa 
1/, von denen der reinen Komponenten. Wird das Material auf — 190° abgekihlt 
und dann auf Zimmertemperatur erwarmt, so rickt das Minimum der Leitfahigkeiten 
nach etwa 33 Proz. Nickelgehalt und es tritt auBerdem bei etwa 21 und 27 Proz. 
Nickelgehalt ein Nebenminimum und Nebenmaximum auf. Trotz der grofen Ver- 
anderung der Leitfahigkeiten selbst ist das Wiedemann-Franzsche Gesetz nahezu 
erfillt, d. h. das Verhaltnis 4: der beiden Leitfahigkeiten ist fast unabhangig 
yom Nickelgehalt des Materials. 

Die Magnetisierungskurve verlauft ziemlich analog den Kurven der Leitfahigkeiten, 
so daS die Magnetisierungsstarke bei etwa 30 Proz. Nickelgehalt ein Minimum wird, 
und fiir das bei 900° geglihte Material sogar kleiner als fiir reines Nickel ist. MEISSNER. 


Tokujiré Matushita. On Some Physical Constants ofChromiumSteels. Science 
Rep. Tohoku Univ. 9, 243—250, 1920, Nr.3. Es wurde an einer Reihe von Chrom- 
stahlsorten mit einem Chromgehalt bis zu 20 Proz. und einem Kohlenstoffgehalt von 
0,6 Proz. gemessen: Warmeleitfahigkeit, elektrische Leitfahigkeit, Elastizitatsmodul, 
Torsionsmodul, Warmeausdehnung, die letztere bis zu Temperaturen von 970°. 

Das Verhialtnis 2:% von thermischer und elektrischer Leitfahigkeit bei Zimmer- 
temperatur liegt bei Chromgehalt von 0 bis 20 Proz. zwischen 2,1 und 2,4.10—6, falls 
das Material bei 900° gegliiht und dann langsam abgekihlt wurde, wahrend es nahezu 
konstant gleich 2. 10-6 ist, falls der Stahl auf 1100° erhitzt und schnell gekithlt wurde. 
Elastizitats- und Scherungsmodul sind niedriger und unabhangiger vom Chromgehalt 
fiir das schnell gekihlte als fiir das bei 900° geglihte Material. 

Der Warmeausdehnungskoeffizient sinkt auch in héheren Temperaturen mit steigen- 
dem Chromgehalt, bei 500° z. B. von 1,6 auf 1,2.10—5 bei 0 bis 20 Proz. Chrom- 
gehalt. Bei 700° macht sich der Einflu8 des Umwandlungspunktes durch Anomalien 
der Warmeausdehnung bemerkbar. MEISSNER. 
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C. G. Peters and H. 8. Boyd. The Calibration and Dimensional Changes of 
Precision Gage Blocks. Amer. Mach. 58, 627—632, 674—679, 1920, Nr. 12, 18. 


[S. 175.] Brrnpv. 
Arthur W. Gray. Stretched Wire Apparatus for Measuring Thermal Ex- 
pansions. S.A, Chem. and Metallurg. Engin. 21, 78., 1919. [S. 172.] BERNDT, 


J.A.Ewing. The Specific Heat of Saturated Vapours and the Entropy-Tem- 
perature Diagrams of certain Fluids. Phil. Mag. (6) 40, 501—502, 1920, Nr. 238, 
Im Anschlu8 an eine friiher veréffentlichte Mitteilung (vgl. diese Ber. 1, 1116, 1920) 
wird eine dort undeutlich gebliebene Stelle iiber die Entropie der Flissigkeit erginzt, 
ohne daS damit das frihere Ergebnis beeinfluBt wiirde. HENNING. 


Paul Joye. Couples thermoélectriques employés pour la détermination des 
points de transformation des alliages. C. R. Soc. suisse de phys. Neuchatel 
1920. Arch. se. phys. et nat. (5) 2, 424, 1920. Sept./Okt. Verf. schlagt vor, Um- 
wandlungspunkte von Metallegierungen in der Weise zu bestimmen, daB ein Stiick 
der Legierung zwischen die Schenkel eines Thermoelementes geschmolzen und die 
Anderung der Thermokraft dieses Elementes bei gleichformigem Temperaturgang 
beobachtet wird. Die Warmeténung beim Umwandlungspunkt macht sich dann durch 
eine sprunghafte Anderung in der Thermokraft-Zeit-Kurve bemerkbar. Da die Thermo- 
kraft selbst durch das Zwischenstiick nicht beeinfluSt wird, la8t sich aus ihr die 
Umwandlungstemperatur bestimmen. F. Horrmann. 


Emile Steinmann. De l’emploi de Vacétyléne dans les moteurs a explosion 
C. R. Soc. suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 418—419, 
1920. Sept./Okt. Auf Grund von Versuchen kommt der Verf. zu einem giimstigen 
Urteil tiber den Gebrauch von Acetylen zu motorischen Zwecken. Max Jaxos- 


H. T. Tizard and D. R. Pye. Specific heat and dissociation in internal- 
combustion engines. Engineering 90, 325, 1920, Nr. 2853. (Abstract of paper 
read before Section G of the British- Association, Cardiff, August 25, 1920.) Die Be- 
rechnung des thermischen Wirkungsgrades von Gasmaschinen litt bisher daran, dab 
die spezifische Wirme der Gase oberhalb 15009 und die Dissoziation von CQ, und 
H,0 in Zylindern unbekannt war. In Petroleummaschinen kommen aber Hoéchst- 
temperaturen von etwa 25009 vor. Die ,scheinbare“ spezifische Warme enthalt Disso- 
ziationseffekte und diese hangen, da die Zahl der Molekiile bei der Dissoziation zu- 
nimmt, von Druck und Temperatur ab. Endlich ist die scheinbare spezifische Warme 
einer Mischung von CO, und H,0 nicht gleich der Summe ihrer scheinbaren spezi- 
fischen Warmen, weil beide Gase eine Molekilart (Sauerstoff) gemeinsam haben. 
Man mu& also die ,,wahren“ spezifischen Warmen und den Dissoziationsgrad getrennt : 
kennen. Die Verff. bringen zunichst (nach den in Nernsts Institut in Berlin aus- 
gefihrten Versuchen berechnete) Tabellen der mittleren spezifischen Warmen von Noy 
H,0 und CO, und der Dissoziationsgrade von CO, und H,O bis zu 3000, letztere fir | 
Drucke von 0,1 bis 100 Atm. Es folgen hiernach berechnete und durch Betriebs- : 
versuche kontrollierte Angaben iiber die Druckkurven bei der Explosion, die héchsten 
thermischen Wirkungsgrade und die Héchstdrucke und einfache empirische Formeln 
fir den maximalen theoretischen Wirkungsgrad. Endlich wird der Einflu8 der Ver-— 
schiedenheit des Brennstoffes auf den Maximaldruck besprochen und erértert, welche 
Gase in den verschiedenen Stadien des Arbeitsprozesses der Maschinen im Gleich- 
gewicht bestehen kénnen. Max Jaxon. 


